PROBABILITES CONDITIONNELLES - VARIABLES ALEATOIRES

/ PROBABILITES CONDITIONNELLES \

P(AuB) =p(A)+P(B)—P(ANB) P(A) =1-P(A)

P(ANB)
P(4)

P,(B) = P(ANnB) = P4(B) X P(A) = Pg(A) x P(B)

Si A et B sontincompatibles P(ANB) =0

SiAetBsontindépendants P(AN B) = P(A) X P(B)

Probabilités totales : A et A forment une partition de Punivers. B est un événement de cet
wvers. Alors P(B) = P(ANB) + P(ANB) j

/ LOI BINOMIALE

On répete n fois une expérience a deux issues de maniére identique et indépendante. La
probabilité du succes est p. Alors la variable aléatoire X qui compte le nombre de succes
suit une loi binomiale de paramétres (n; p).

Formule de Bernoulli: P(X = k) = (})p*(1 —p)"*
Aumoinsun:P(X>1)=1-P(X=0)

\Espérance :E(X) =np Variance : V(X) = np(1 — p) /

/ VARIABLES ALEATOIRES
Linéarité de Uespérance: E(X+Y) = E(X) + E(Y) et E(aX) = aE(X)
Variance de 2 v.a. indépendantes V(X + Y) = V(X) + V(Y) et V(aX) = a?V(X)
Somme S, = X; + X, + -+ X, Espérance: E(S,) =nE(X) Variance: V(S,) = nV(X)

Moyenne M,, = s:" E(M,) = E(X) vm,,) = ‘X

: /

/ CONCENTRATION - LOI DES GRANDS NOMBRES \

e Inégalité de Bienaymé-Tchebychev: p(|X — p| = ) < % i.e. PX¢lu—6;u+6[) < S—VZ

Sié = ko alors p(|X — u| = ko) Sk—lz etp(|X —u| < ko) = 1—k—12

e Inégalité de concentration: P(|[M — u| = 6) < n—';z

o Loides grands nombres: lilll P(IM—p|>8)=0car 0<P(M—p|=9) < #et
n—>+oo

lim % = 0 (théoréme des gendarmes)
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