
PROBABILITÉS CONDITIONNELLES – VARIABLES ALÉATOIRES 

PROBABILITÉS CONDITIONNELLES 

𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∪ 𝑩𝑩) = 𝒑𝒑(𝑨𝑨) + 𝑷𝑷(𝑩𝑩) − 𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩)      𝑷𝑷(𝑨𝑨�) = 𝟏𝟏 − 𝑷𝑷(𝑨𝑨) 

𝑷𝑷𝑨𝑨(𝑩𝑩) = 𝑷𝑷(𝑨𝑨∩𝑩𝑩)
𝑷𝑷(𝑨𝑨) 𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩) = 𝑷𝑷𝑨𝑨(𝑩𝑩) × 𝑷𝑷(𝑨𝑨) = 𝑷𝑷𝑩𝑩(𝑨𝑨) × 𝑷𝑷(𝑩𝑩) 

Si 𝑨𝑨 et 𝑩𝑩 sont incompatibles  𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩) = 𝟎𝟎 

Si A et B sont indépendants 𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩) = 𝑷𝑷(𝑨𝑨) × 𝑷𝑷(𝑩𝑩) 

Probabilités totales : A et 𝑨𝑨� forment une partition de l’univers. B est un événement de cet 
univers. Alors 𝑷𝑷(𝑩𝑩) = 𝑷𝑷(𝑨𝑨 ∩ 𝑩𝑩) + 𝑷𝑷(𝑨𝑨� ∩ 𝑩𝑩) 

LOI BINOMIALE 

On répète 𝒏𝒏 fois une expérience à deux issues de manière identique et indépendante. La 
probabilité du succès est 𝒑𝒑. Alors la variable aléatoire 𝑿𝑿 qui compte le nombre de succès 
suit une loi binomiale de paramètres (𝒏𝒏 ;𝒑𝒑). 

Formule de Bernoulli : 𝑷𝑷(𝑿𝑿 = 𝒌𝒌) = �𝒏𝒏𝒌𝒌�𝒑𝒑
𝒌𝒌(𝟏𝟏 − 𝒑𝒑)𝒏𝒏−𝒌𝒌 

Au moins un : 𝑷𝑷(𝑿𝑿 ≥ 𝟏𝟏) = 𝟏𝟏 − 𝑷𝑷(𝑿𝑿 = 𝟎𝟎) 

Espérance : 𝑬𝑬(𝑿𝑿) = 𝒏𝒏𝒏𝒏        Variance : 𝑽𝑽(𝑿𝑿) = 𝒏𝒏𝒏𝒏(𝟏𝟏 − 𝒑𝒑) 

VARIABLES ALÉATOIRES 

Linéarité de l’espérance :  𝑬𝑬(𝑿𝑿 + 𝒀𝒀) = 𝑬𝑬(𝑿𝑿) + 𝑬𝑬(𝒀𝒀)  et 𝑬𝑬(𝒂𝒂𝒂𝒂) = 𝒂𝒂𝒂𝒂(𝑿𝑿) 

Variance de 2 v.a. indépendantes 𝑽𝑽(𝑿𝑿+ 𝒀𝒀) = 𝑽𝑽(𝑿𝑿) + 𝑽𝑽(𝒀𝒀) 𝒆𝒆𝒆𝒆  𝑽𝑽(𝒂𝒂𝒂𝒂) = 𝒂𝒂𝟐𝟐𝑽𝑽(𝑿𝑿) 

Somme 𝑺𝑺𝒏𝒏 = 𝑿𝑿𝟏𝟏 + 𝑿𝑿𝟐𝟐 + ⋯+ 𝑿𝑿𝒏𝒏      Espérance :  𝑬𝑬(𝑺𝑺𝒏𝒏) = 𝒏𝒏𝒏𝒏(𝑿𝑿)        Variance :  𝑽𝑽(𝑺𝑺𝒏𝒏) = 𝒏𝒏𝒏𝒏(𝑿𝑿) 

Moyenne 𝑴𝑴𝒏𝒏 = 𝑺𝑺𝒏𝒏
𝒏𝒏

  𝑬𝑬(𝑴𝑴𝒏𝒏) = 𝑬𝑬(𝑿𝑿)    𝑽𝑽(𝑴𝑴𝒏𝒏) = 𝑽𝑽(𝑿𝑿)
𝒏𝒏

CONCENTRATION – LOI DES GRANDS NOMBRES 

• Inégalité de Bienaymé-Tchebychev : 𝒑𝒑(|𝑿𝑿− µ| ≥ 𝜹𝜹) ≤ 𝑽𝑽
𝜹𝜹𝟐𝟐

   i.e. 𝑷𝑷(𝑿𝑿 ∉]µ − 𝜹𝜹; µ + 𝜹𝜹[ ) ≤ 𝑽𝑽
𝜹𝜹𝟐𝟐

 

Si 𝜹𝜹 = 𝒌𝒌𝒌𝒌 alors 𝒑𝒑(|𝑿𝑿 − µ| ≥ 𝒌𝒌𝒌𝒌) ≤ 𝟏𝟏
𝒌𝒌𝟐𝟐

   et 𝒑𝒑(|𝑿𝑿 − µ| < 𝒌𝒌𝒌𝒌) ≥ 𝟏𝟏 − 𝟏𝟏
𝒌𝒌𝟐𝟐

 

• Inégalité de concentration : 𝑷𝑷(|𝑴𝑴− µ| ≥ 𝜹𝜹) ≤ 𝑽𝑽
𝒏𝒏𝜹𝜹𝟐𝟐

• Loi des grands nombres : 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒏𝒏→+∞

𝑷𝑷(|𝑴𝑴− µ| ≥ 𝜹𝜹) = 𝟎𝟎  car   𝟎𝟎 ≤ 𝑷𝑷(|𝑴𝑴− µ| ≥ 𝜹𝜹) ≤ 𝑽𝑽
𝒏𝒏𝜹𝜹𝟐𝟐

 et 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒏𝒏→+∞

𝑽𝑽
𝒏𝒏𝜹𝜹𝟐𝟐

= 𝟎𝟎 (théorème des gendarmes) 


