Pierre Carrée — Terminale Calcul intégral

Calcul intégral

TERMINALE

n Intégrale et primitive

Propriété — Existence d’une primitive

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a;b]. La fonction F définie sur [a;b]
par
X
F(x) = / F(1) dt
a

est dérivable sur [a;b] et a pour dérivée f.

Soit f une fonction continue sur [a;b] et F une primitive de f. L'intégrale de f entre a et b est :
b
b
/ﬂ f(x)dx = [F(x)]" = F(b) — F(a).
Méthode

2
Exemple : Calculer / 2xdx.
0

2

— 92 2 _
0—2 —0° =4

2
Une primitive de 2x est x2, donc / 2xdx = [xz]
0

n Calcul d’aire

Propriété — Aire sous une courbe

Sur [a;b], 'aire du domaine compris entre Cy, I’axe des abscisses et les droites x = a et x = b (en
unités d’aire) vaut :

. /bf(x)dx sif>0sur[a;b];

o _/bf(x)dx si f <Osur [a;b].
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Propriété — Aire entre deux courbes

Sig > f sur [a;b], 'aire comprise entre les courbes C ret Cq vaut :

[ (e~ ) ax

Valeur moyenne

Définition
La valeur moyenne d’une fonction f continue sur [a;b] (avec a # b) est :

p= bia/abf(x)dx-

Géométriquement, le rectangle de base [a; b] et de hauteur y a la méme aire que le domaine sous

Cs.

n Propriétés de l'intégrale

Propriété — Linéarité et relation de Chasles

Pour f, g continues et «, § réels :
b b b
| @)+ ps)dx =u [ f)dx+p [ g(x)dx
c b @
/ F(x)dx = / F(x)dx + /b f(x)dx (relation de Chasles)

Propriété — Inégalités (positivité)

Si, pour tout x € [a;b], f(x) > g(x), alors
/bf(t) dt > /bg(t) dt.

b
En particulier, si f > 0 sur [a; ], alors / f(x)dx > 0.
a
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a Intégration par parties

Propriété

Si u et v sont dérivables, & dérivées continues sur [a;b] :

Méthode

1

Exemple : Calculer / xe*dx.
0

On pose u(x) = x et v'(x) = e*, donc u'(x) = letov(x) =e*:

1 1
/Oxe"dx:[xex](l)—/o exdle-el—[ex]é:e—(e—l) 1.

A retenir
b
Calcul : | f(x)dx = F(b) — F(a) avec F' = f.

a
b

fsif = 0; aire entre courbes /

a

Aire :

a

Valeur moyenne : y = b—a. f

b
Chasles : / / / : IPP : /uu =
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