Pierre Carrée — Terminale Primitives, équations différentielles

Fonctions (V) — Primitives, équations différentielles

TERMINALE

n Primitive d’une fonction

Définition

Soit f une fonction définie sur un intervalle I. Une fonction F est une primitive de f sur I si F est

dérivable sur I et, pour tout x € I, F'(x) = f(x).
Deux primitives d’une méme fonction difféerent d’une constante : elles sont de la forme F(x) +k,

ke R.

n Déterminer la primitive d’'une fonction

Propriété — Primitives des fonctions usuelles

Dans le tableau ci-dessous, k désigne un réel quelconque.

Fonction f Primitive F
f(x) = a F(x) = ax+ k
f(x) = x", nentier (n # —1) | F(x) = P x4k
fl) == F(x) = 23 +k
fx) = et F(x) = +k
£(x) :% F(x) = In|x| + K
£(x) = sin(x) F(x) = — cos(x) + k
£(x) = cos(x) F(x) = sin(x) + k

Propriété — Primitives de fonctions composées

u désigne une fonction dérivable sur I (et strictement positive quand une racine ou un logarithme

intervient).
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Forme de la fonction Primitive
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Exemple : Déterminer une primitive de f(x) = 2xe*’.
On reconnait la forme 1’ e avec u(x) = x2 et u’(x) = 2x. Une primitive est donc F(x) = ¥ + k.

Méthode

1
Exemple : Déterminer une primitive de f(x) = 3x% + _ sur 10; +oo0].

1
Une primitive de 3x? est x® et une primitive de p est In|x| = Inx (car x > 0). Donc F(x) =
x>+ Inx+k.

a Résoudre une équation différentielle

Résoudre iy’ = f revient a trouver une primitive de f. Les solutions sont les primitives de f sur
I

Les solutions de iy’ = ay (avec a réel) sont les fonctions de la forme

x — Ke™, KeR.

Aveca # 0:

* une solution particuliére constante est x — ——;
a

* les solutions générales sont de la forme

xn—>—Z+Ke”x, KeR.
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Propriété — Equation iy’ = ay + ¢

Avec ¢ une fonction donnée :
* une solution particuliere est de la forme x — P(x) ;

¢ les solutions générales sont de la forme

x — P(x) + Ke", KeR.

Méthode

Exemple : Résoudre y' = 2y + 6.

b . .
Icia =2etb =6,donc — o= —3. Les solutions sont les fonctions

x — —3+ Ké%, K eR.

A retenir

Primitives : F' = f ; deux primitives difféerent d’une constante k.
/ /

: u
Formes composées : reconnaitre u'u", —, u'e", ——.
u 2\/u

Yy = ay : solutions K ¢"*.

. b : : R
y' = ay + b : solutions —— + K e** (solution particuliere constante —2).
’ a
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