Pierre Carrée — Terminale Fonction logarithme népérien

Fonction logarithme népérien

TERMINALE

n Définition et propriétés immédiates

Définition

La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction réciproque de la fonction exponentielle
sur |0; +oo[. Pour tout x > 0 et tout réel y :

In(x) =y <= x=¢.

Propriété — Propriétés immédiates

In(1) =0 In(e) =1

In(e*) = x pourtoutx € R ¥ = x pour tout x € R*
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Les courbes de In et exp sont symétriques par rapport a la droite d’équation y = x.

a Propriétés algébriques

Propriété

Pour tousréelsa > 0etb > 0:

In(ab) = In(a) + In(b) ln<l) — —In(a) ln<g> — In(a) — In(b)
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Exemple : Simplifier A =In8et B = In <%> .

A=In(2%)=3In2; B=—In(e) = 1.

n Dérivées et variations

In’(x) = % pour x >0 (Inu)'(x) = L;/((;)) pour u(x) >0

|

Comme In’(x) = p > 0 sur ]0; +o0[, la fonction In est strictement croissante sur |0 ; +oo].
X 0 ~+o0
In’(x) +
“+o0
In(x) /
—00

n Limites

Iim Inx = —o Iim Inx = +o
x—0t xX—+00
Croissances comparées :
. . . Inx . Inx
Iim xInx =0 Iim x"Inx =0 Iim — =0 lim =0
x—0" x—0+ x—+00 X x—+oo0 x"

a Signe

La fonction In change de signeen 1:
* pourtout x telque0 <x <1:Inx<0;

* pourtout x telquex >1: Inx >0;
* etlnl=0.

pierre-carree.fr 2



Pierre Carrée — Terminale Fonction logarithme népérien

n Equations et inéquations

Propriété — Equations

Pour x > 0,y > 0, et a, b réels strictement positifs différents de 1 :

Inx=a < x=¢" Inx=Iny < x=y ad'"=b <= n

Propriété — Inéquations
Comme In est strictement croissante, pour x > 0Oety > 0:
Inx >a < x>¢ Inx>Iny < x>y a'>b < nlna>Inb

Méthode

Exemple : Résoudre, pour x > 0, I'inéquation In x < 0.

Inx <0 < Inx<Inl «<— x<1.

Avec la contrainte x > 0, I'ensemble solution est |0; 1].

A retenir

Propriétés : In(ab) =Ina+Inb, In($) = Ina —Inb, In(a") = nlna.
Dérivée : In'(x) = 1, (Inu)’ = % ; In strictement croissante sur |0; +oo.

Limites : Inx — —ocoen 0", +00 en +0o0 ; croissance comparée lnT‘ — 0.
Signe :Inx < Osur |0;1[, Inx > O sur |1;+oo].
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