EXPERIENCES REPETEES,
ECHANTILLONNAGE

— TERMINALE - MATHS COMPLEMENTAIRES —

1. LOI UNIFORME DISCRETE 2. EPREUVE ET LOI DE BERNOULLI

Loi uniforme sur {1;2;...;n} Epreuve de Bernoulli

Expérience a deux issues : succeés (probabilité p) ou échec (1 — p).

1
Chaque valeur a la méme probabilité : P(X = k) = —. i N X - - a
n La variable valant 1 en cas de succeés, 0 sinon, suit la loi de Bernoulli

B(p).
n+1 n?—1
E(X) = V(X) =
2 12 EX)=p V(X)) =p1-p)
o(X) = 1-
Dé a6 faces : E(X) =35 V(X) = 3 ~ 292 (X)=vr-7)
Un schéma de Bernoulli (12; p) répéte n épreuves de Bernoulli iden- 03
tiques et indépendantes. Le nombre de succés X suit la loi binomiale
B(n;p).
02
Yk n—k
P =8 = ()t a-p .
E(X)an V(X):np(]_p) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 w0 K
Loi B(10;0,3) : / babilité trent autour d =3.
(Z) : nombre de chemins de I'arbre avec k succés (calculatrice ou triangle de ol B( ) +les probabiltés se concentrent autour de np
Pascal).
Exemple : QCM de 10 questions a 4 choix, au hasard « Au moins un succes » : on passe par le contraire,
. . —13) — 3 7 PX>21)=1-(1-p)"
X ~ B(10;0,25) : P(X = 3) =120 x 0,25° x 0,75" = 0,250

PX>21)=1-0750~0944 E(X)=25

4. ECHANTILLONNAGE ET ESTIMATION

Echantillon de taille 1, proportion p du caractére : X ~ B(n; p) etla Confiance (p inconnu) au niveau 95 %
fréquence F = X vérifie E(F) = p. . .
f——mift =
Fluctuation (p connu) au seuil de 95 % l: \/ﬁ \/ﬁ

Pourn >30,np > 5n(l—p)=5:

[p—l,% [PO=0), 1 196, /PO p)}

Si f n’y est pas : on rejette 'hypothése « la proportion est p »

contient p avec une confiance d’au moins 95 %.

Fluctuation : 4 % de défauts annoncés, 26 sur 400 : f = 0,065 ¢
[0,021;0,059], machine déréglée.
Estimation : 46 % sur 1000 sondés : p € [0,428;0,492].

(risque 5 %).
5. METHODES TYPES

Justifier une loi binomiale Trouver 7 pour « au moins un » Fluctuation ou estimation ?
1. identifier I'épreuve et le succes ; 1. écrire1—(1—p)" >s; 1. pconnu :intervalle de fluctuation, décision
2. n répétitions identiques et indépendantes 2. isoler (1—p)" <1—s; ;

; 3. appliquer In, diviser par In(1 —p) < 0: 2. pinconnu : intervalle de confiance ;
3. conclure X ~ B(n;p). le sens change. 3. toujours vérifier les conditions sur 7.
Bernoulli : E = p, _'JJ Binomiale : 1 épreuves @ P(X=k) = |J]_ Fluctuation : « Au moins un » :

_ _ . f : m k(1 _ ,\n—k = _ — p\n
V=pl-p); identiques, (pp @ —p)=, p+19 /P(n 2 1-(1-p)".
uniforme : E = % indépendantes, deux E = np.

. nfiance : f + L.
issues. eaniflics - f NG



