FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

— TERMINALE - MATHS COMPLEMENTAIRES —

1. APPROCHE HISTORIQUE ET DEFINITION

Au xvIi® siécle, Neper invente les logarithmes pour transformer les produits en y

sommes et simplifier les calculs des astronomes. y=x
Définition o
Pour tout x > 0, I'équation e/ = x a une unique solution, notée In x. La fonction ot
In est la réciproque de la fonction exponentielle. L In
pourx >0: e/ =x < y=Inx e
X
In1=0 Ine=1 e =x(x>0) In(e*)=x(x€R)
, 1+1In5 Courbes de In et exp symétriques par rapportay = x.
Equations : ¥ 1 =5 «— x = +2 Inx=3 < x=¢> e'=-2: P Y
aucune solution.
2. ETUDE DE LA FONCTION LOGARITHME
1 M/ Signe et comparaison (@ > 0, b > 0)
(lnx)/:_ (lnu)/:_(u>0) Ina=Inb < a="b Ina<lnb < a<b
X u Inx<0 < 0<x<1 Inx>0 <= x>1

» In est strictement croissante et concave sur |0; +oo] ;

,}g{ﬁ Inx = —oo (asymptote x = 0) ; xl_‘H‘ool“x = oo Exemple : f(x) = x —2Inx: f'(x) = r—s ——» minimum f(2)=
. . Inx 2—-2In2 = 0,61 > 0.
e croissance comparée : lim —— = 0.
x—+4oco X

3. PROPRIETES ALGEBRIQUES

Poura > 0, b > 0 et n entier : Seuil : résoudre " > k
q" > k <= nlngq > Ink, puis on divise par Ing.
= In2
In(ab) = Ina +Inb 103" >2 «= n> 2 ~234:n=24
In1,03
a 1 Si0 < g <1,Ing < 0:rinégalité change de sens.
In- =Ina—1Inb In-=—1Ina 1 1 In0,01
b a 1 08" <001 «= n> = ~206:n>21
In(a") =nlna ln\/ﬁzilna ’
. o Inx ) .
. 50 Echelle logarithmique : log x = nio ; amplitude x 10 =- magnitude
11'150—211'15"‘11‘12 :ln25><2=]nl:0 deRlChter+1
Résoudre une équation Résoudre une inéquation Demi-vie, doublement
Capital a 3 % : doublement quand 1,03" > 2,
1. isoler I'exponentielle ou le logarithme ; 1. appliquer In ou exp, qui sont croissantes ~ SOit 24 ans.
2 X =k (k>0) < X =Ink; : le sens est conservé ; lode 131 (perte de 8,3 %fjour) : 0,917" <
InX =k < X=¢; 2. diviser par un nombre négatif (comme 05 — 4 > ]1309,57 ~ 8 jours.
3. vérifier que la solution est dans le domaine In0,8) : le sens change ; ’
(X > 0 pour In X). 3. conclure par un intervalle.
eyzx(:)y:lnx @(]nx)/:%:]n @-ln(ub):lnu-i-]nb; JfSeuiI:q"Zk(:} Ing<0sig<1;
(x>0);In1=0, strictement croissante. In(a") = nlna. nlng > Ink. In(a+0b) #

Ine=1. Ina+Inb.



