EVOLUTION : MODELES CONTINUS

— TERMINALE - MATHS COMPLEMENTAIRES —

1. LIMITE D’UNE FONCTION

e lim f(x)={:ladroite y = ¢ est asymptote horizontale ;

xyoo k>0: lim e k=0
. JICILI}J f(x) = £oo : la droite x = a est asymptote verticale. t——+o0
Limites de référence C’est ce terme qui fait converger les modéles d’évolution.
1
x", \/x — 400 en +oo — — 0en =+t
v X" Exemples : f(t) = 20 +70e~ ! — 20 : asymptote y = 20.
lime* = 400 lime* =0 2x +1
Foo R g(x) = —— 3 g(x) — 2 en +oo, g(x) = +ooen 3T :
Croissances comparées : % — 400, xe ¥ — 0en +oo. asymptotes y = 2 et x = 3.

2. EQUATION DIFFERENTIELLE ET PRIMITIVES

Une équation différentielle a pour inconnue une fonction Primitives usuelles (a une constante pres)

y, liée a sa dérivée .

f(x)

Primitive k
F est une primitive de f sur [ si F/ = f : F est solution de
¥y =f. 2 (n#£ 1)
* toutes les primitives : F(x) + C, C € R; 1
« une seule vérifie une condition F(xg) = yo. 2
1

Exemple : f(x) = 6x> —4x +e?*, F(0) = 3:
F(x) = 2x% — 222 + 1e¥ + 3.

3. LEQUATION DIFFERENTIELLE y =ay+b

» i =ay:solutions x — Ce™, CeR; 0

b
o X 2 est la solution constante (équilibre) de y' = ay + b.

yY=ay+b < y(x):Ce‘”‘—Z
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Réflexe : on vérifie toujours une primitive en la dérivant.

0 = —0,1(6 —20) = —0,10 4 2, 6(0) = 90.
1.a=-01b=2:-bt=020;

2. 0(t) =Ce 01 120

3. 6(0) = C+20 =90 donc C = 70 : 6(t) = 70e~ 1 4-20.
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La température tend vers I'équilibre 20 C.

Méme structure que 1,11 = au, + b : un équilibre plus un

terme exponentiel qui s’amortit.

4. METHODES TYPES

Limite d’un modéle Primitive avec condition Résoudre }/’ =ay+b

1. repérer le terme e ¥ ;

2. il tend vers 0, conclure ;

3. interpréter : valeur d’équilibre, asymptote
horizontale.

écrire F(x) +C;
remplacer x par xg ;

S

vérifier en dérivant.

A RETENIR

1
2
résoudre en C ; 3
4

. metire sous laforme y' = ay + b ;
. écrirey = Ce™ — U
. trouver C avec la condition initiale ;

. étudier la limite et interpréter.

e 5 0(k>0):le @ F primitive de _,_r' Yy =ay:Ce™; @ La condition initiale fixe Développer avant de
modeéle se stabilise. f << F=F; y =ay+b: la constante C. lire a et b ; attention au
toutes : F + C. Ce=— b signe de — 2.



