EVOLUTION : MODELES DISCRETS

— TERMINALE - MATHS COMPLEMENTAIRES —

1. GENERALITES SUR LES SUITES

Une suite se définit : Suites de référence

« de fagon explicite : u, = f(n) ; ‘ arithmétique (raison r) | géométrique (raison q)

= par récurrence : 1y donné et i, 1 = f(uy). récurrence | iiyyq = ity + lns1 = ity

Sens de variation explicite Uy = Ug + nr Uy = g q"

(i) croissante si i, 41 > uy pourtout 7. On étudie le signe évolution | ajout constant taux t constant, g = 1+ ¢

de u, 41 — Uy, OU ON compare ;—:1 atsiu, >0. 1
Somme:1+q+--~+q"=71iq q#1)

2. LIMITE D’UNE SUITE

» (uy) converge vers ¢ : a partir d’'un certain rang, tous les termes Formes indéterminées
sont aussi proches de ¢ qu’on veut ;

o 0
s ) . _ ' 0 — o0, 0 X 00, —, — :on factorise par le terme dominant.
e (uy) tend vers oo : elle dépasse tout réel A a partir d'un certain oo’ 0

rang, Exemple
« sinon (ex. (—1)") : pas de limite. Non convergente = divergente. 5 1
2 1 1 1 u—3n+1—3+ﬁ—>3
Reférences : n, n*, \/n — +oc0 o+, ?’W_)O " w24 5p 1+%
vy =5—-2x%x09" — 5 carlim0,9" = 0.
-1<g<1 = limg"=0
g>1 = limg" = +oo
3. LIMITES ET INEGALITES
Théorémes de comparaison 1 cos 1
o Uy = vy etlimo, = 400 = limu, = +00; Exemple : - < " < o les deux bornes tendent vers 0,
o Uy < vy etlimo, = —o0 = limuy, = —oo. e Fn 2 —
Théoreme des gendarmes Convergence monotone (admis)

Sivy < uy < wy etsi(vy), (w,) convergent vers la méme limite

£, alors limu,, = £. ) L
e croissante et majorée = converge ;

« décroissante et minorée = converge ;
» croissante non majorée = tend vers +oo.

4. SUITES ARITHMETICO-GEOMETRIQUES

Uyy1 = au, +b(a#1,b # 0) : une quantité varie d’un pourcentage Uy
fixe et regoit un apport fixe (population, capital, médicament.. .). ) a0
b
1. Pointfixe:é:a£+b<:>£:1 p o ....-°"
- °
2. Suite auxiliaire : v, = u, — ¢ vérifie v,,11 = a vy, elle est géométrique de 300 o?
raison a. . °
3. Forme explicite : 200 °
L]
un:€+(u0_€)an 100 ¢

Si—1<a<1:limu, =/ (état déquilibre).

n
5 10 15

up = 100, u,41 = 0,81, + 80 : u, = 400 — 300 x 0,8" — 400.

Seuil : plus petit n tel que u;, > 390 : tableau de
valeurs ou boucle while : n = 16.

A RETENIR

limg" =0si @ Forme indéterminée : @ Gendarmes : encadrer _l_r' Up1 = auy + b : point Baisse de 20 % : on
~1<g<1;+cosi factoriser par le terme par deux suites de fixe £ = 7L, puis multiplie par 0,8.
qg>1. dominant. méme limite. Uy = Uy — L.



