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Corrigé

Epreuve d’enseignement de spécialité — Mathématiques

Baccalauréat Général — Session 2026 — Jour 2 — Sujet 26-MATJ2ME1
Métropole — Mercredi 17 juin 2026

Exercice 1 — Géométrie dans l'espace

(5 pts)
RAPPEL
[ A(2;151), B(3;-2;0), C(0;-1;1), D(0;0;2).
1. Les points A, B, C définissent un plan
1 —2
AB | -3, AC | -2
-1 0
Ces vecteurs ne sont pas colinéaires (de 1 = —2k ontire k = —%, mais alors —3 # —2 x (—%) =1).

ﬁ et ﬁ ne sont pas colinéaires : A, B, C ne sont pas alignés et définissent donc un plan.

2.a. 77 est normal a (ABC)

A AB=1x1+(—1)x(=3)+4x(-1)=1+3-4=0,
7-AC =1 (=2)+ (1) X (—2) +4x0=—-2+2+0=0.

7 est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires de (ABC') : c’est un vecteur normal au plan (ABC).

2.b. Equation cartésienne de (ABC)
Le plan a une équation de la forme x — y + 4z + d = 0. En écrivant que A(2;1;1) appartient au plan :

2—-14+4x1+d=0 <= 5+d=0 <— d=-5.

Une équation cartésienne de (ABC) estz —y +4z — 5= 0.

3. Représentation paramétrique de A
A passe par D(0;0;2) et est orthogonale a (ABC) : elle admet 77 comme vecteur directeur. Une
représentation est donc :
r=0+1xt=t
y=0—-1xt=—t , teR,
z=244xt

ce qui est bien la représentation proposée.
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La représentation paramétrique donnée convient (point D, vecteur directeur 77).

4. Projeté orthogonal H de D sur (ABC)

H est lintersection de A avec (ABC). Un point de A s’écrit (¢; —t;2 + 4t) ; il appartient au plan
lorsque :

1
t—(—t)+4(2+4t)—-5=0 < 18 +3=0 = t:—é.
Onobtientz = —L,y=1,z=2+4x (-})=4.

Le projeté orthogonal de D sur (ABC') est H <—

I

| =

| =
Lo | W~
~__

5.a. Triangle ABC isoceéle en B
BA| 3], BC|1
1 1
BA=/(-12+32+12=V11, BC=+/(-32+12+12=11.

9

BA = BC = /11 : le triangle ABC est isocéle en B.

5.b. Aire du triangle ABC
METHODE

ABC étant isocéle en B, la médiane issue de B est aussi la hauteur. On note M le milieu de [AC] ;
laire vaut 3 x AC x BM.

M milieu de [AC] : M(1;0;1). Alors :
-2 —2
AC | -2, Ac=v8=2v2, BM| 2 |,BM=vi+4+1=3.
0 1
On vérifie BM - AC = (—2)(=2) + 2 x (—2) + 1 x 0 = 0 (la médiane est bien la hauteur). D’ou :

1 1
AABC:§><AC><BM:§><2\/§><3:3\/§.

Laire du triangle ABC est 3v/2.

6.a. Volume du tétraédre ABCD

La hauteur relative a la base ABC est DH, avec D

1 1 4 18 2
36+36+9 36 2

1 1 V2 o1 2
- DH = ~ 2X —— = 5 =1L
\%4 3><-AABC>< 3><3\f><2 3><3><2
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Le volume du tétraedre ABC'D estV = 1.

6.b. Aire du triangle BC'D
En prenant pour base le triangle BC'D et pour hauteur la distance de A au plan (BC D), égale a /2 :
1

3 3V2
3 x Apcp X V2 < Apcp 7 5

3v/2
Apcp = \2[ ~ 2,12.

7.a. Valeur de & pour A, B, C, D, coplanaires
Dy(0;0; k) appartient au plan (ABC)) lorsque :

5
0—-0+4k—-5=0 <— k:Z'

)
Pour k = T les points sont coplanaires. Dy, appartenant alors au plan (ABC'), son projeté orthogonal

5
sur ce plan est lui-méme, le point Dy, (O ;0; 4).

7.b. A peut-il étre le projeté orthogonal de D;, ?
Pour que A (qui appartient au plan) soit le projeté orthogonal de Dy, il faudrait que Dy A soit normal

2
- —
au plan, donc colinéaire a 7i. Or D A 1 : une colinéarité Dy A = A7 imposerait A = 2 (premiere
1—-k
coordonnée) et simultanément 1 = —\ = —2 (deuxiéme coordonnée), ce qui est impossible.

. =t R Al £ =
Non : aucune valeur de k ne convient, car D A ne peut étre colinéaire a 7.
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Exercice 2 — Pollution d’un bassin

(5 pts)

Partie A — Modele discret

RAPPEL
[ Vo = 0 et, pour tout entier naturel n, V.1 = 0,995V,, + 6.

1. Calcul de V; et V5

V1 =0995 x 0+ 6 =6, Vo =0,995 x 6 + 6 = 11,97.

Vi =6et Vo =11,97 (litres).
2. Programme Python complété

def volume (n) :
v =0
for k in range(n) :
v = 0.995%v + 6
return v

3. Récurrence : V,, < V11 < 1200

Initialisation. Vo = 0 et V1 = 6 : on a bien 0 < 6 < 1200.

Hérédité. Supposons V,, < V41 < 1200. La fonction = — 0,995x + 6 étant croissante :
0,995V, +6 < 0,995 V41 4+ 6 < 0,995 x 1200 + 6,

soit Vi1 < Vipa < 1200.
Pour tout entier naturel n, V,, < V41 < 1200.
4. Convergence et limite

La suite (V},) est croissante et majorée par 1200 : d’apres le théoréme de convergence monotone, elle
converge. Sa limite ¢ vérifie £ = 0,995 ¢ + 6, soit 0,005 ¢ = 6, d’ou £ = 1200 litres.

Partie B — Modeéle continu

RAPPEL
[ v(0) = 0 ; v est solution de (F) : y' = —0,005y + 6 sur [0; +o0].

1.a. Solutions de (E)
b b 6
Les solutions de 3y = ay + b (avec a # 0) sont t — C'e® — = Icia = —0,005,b =6, —— = =
a a 0,005
1200.

Les solutions sont y(t) = C e~ %99t 41200, C € R.
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1.b. Expression de v(t)
v(0) = 0 donne C + 1200 = 0 <= C = —1200. Donc v(t)

—1200 e~9005t 4 1200.

Pour tout ¢ > 0, v(t) = 1200(1 — e—0,005t)_

1.c. Limite de v en 400
Quand t — +o0, e~ %09 — 0, donc v(t) — 1200.

lim w(t) = 1200 litres.

t——+00

1.d. Sens de variation de v
v'(t) = —1200 x (—0,005) e~0:005¢ = 6 ¢=0:005¢ > q,

v est strictement croissante sur [0 ; +oo.

2. Nettoyage complet nécessaire ?

5 % du volume du bassin représentent 0,05 x 30000 = 1500 L. Or v est croissante et tend vers 1200 :
pour tout ¢, v(t) < 1200 < 1500.

Le volume de polluant ne dépasse jamais 1500 L : selon ce modéle, le propriétaire n’aura pas a
procéder au nettoyage complet.

3. Instant ou le volume dépasse 50 L

1200(1 — e’0’005t) — 50 = ] _ e 0,005 _ s 0,005t _ 23

24"
23 In(%3) 24
= —0,005t=In(-) <= t= 37 =200In( = ).
’ n<24> 0,005 n(23)

Numériquement, t = 8,51 h, soit 8 h et 0,51 x 60 ~ 31 min.

gl 2[ -

Valeur exacte : ¢t = 200 ln<;§> h, soit environ 8 h 31 min.
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Exercice 3 — Vrai/Faux (probabilités)

(4 pts)

Affirmation 1
Données : P(O) = 0,52, Po(F') = 0,32, P(F) = 0,20. Donc :

P(ONF) = P(O) x Po(F) =0,52 x 0,32 = 0,1664,

_ P(ONF) _ 0,1664
Pr(0) = P(F) — 020

= 0,832.

Affirmation 1 VRAIE : Pr(O) = 0,832.

Affirmation 2

X suit la loi binomiale B(5000;0,062), d'espérance E(X) = np = 5000 x 0,062 = 310. Comme
340 > 310 = E(X), on a nécessairement P(X < 340) > 0,5. A la calculatrice, P(X < 340) ~ 0,96.

Affirmation 2 FAUSSE : P(X < 340) = 0,96, et non 0,4.

Affirmation 3

E(X)=310et V(X) = np(1l —p) = 5000 x 0,062 x 0,938 ~ 290,8. Lencadrement strict 230 < X <
390 s’écrit | X — 310| < 80. Linégalité de Bienaymé—Tchebychev avec a = 80 donne :

V(X) 2908
802 6400

P(]X —310] > 80) < ~ 0,045,

dou P(230 < X < 390) = P(\X —310| < 80) >1-0,045 = 0,955 > 0,95.
Affirmation 3 VRAIE : la probabilité est supérieure a 0,95 (= 0,955).

Affirmation 4
Une équipe est constituée de 2 musiciens choisis parmi 4 et de 3 non-musiciens choisis parmi 6 :

4 X 6 =6 x 20 =120
2 3/ T

Affirmation 4 VRAIE : on peut former 120 équipes différentes.
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Exercice 4 — Fonction exponentielle et logo

(6 pts)

Partie A — Lectures graphiques
1.a. Valeur de f7(1)

Au point C' d’abscisse 1, la tangente est paralléle a I'axe des abscisses : f/(1) = 0.
1.b. Solution de f(z) = 0 sur [0; 3]

il . . 1 . ].
La courbe coupe I'axe des abscisses au seul point A(§ ;0) : la solution est x = 3

2. Valeur de f/(3)
f'(3) est le coefficient directeur de T4, qui passe par A (3 ;0) et B(1;e?):

1 e2—0
f’<>: T = 2¢2.
2 1—-35

f’(;) = 2¢2.

3. Courbes représentant des primitives de f

METHODE

Une primitive F' vérifie F/ = f. Son sens de variation est donné par le signe de f ; de plus deux
primitives différent d’'une constante (elles se déduisent 'une de I'autre par une translation verticale).

Sur [0;1], f < Oetsur]3;+oc], f > 0. Une primitive est donc décroissante puis croissante, avec

un minimum en z = 1.

Les primitives de f sont les courbes C, et Cs : elles présentent un minimum en z = % (décroissantes

la ou f < 0, croissantes la ou f > 0) et se déduisent 'une de I'autre par une translation verticale

(différence d’une constante). C; est exclue (son minimum n’est pas en x = %).

Partie B — Etude de f

RAPPEL
[ f(z) =2z —1)e 23 sur [0; +o0].

1.a. Forme proposée

o223 — 42 e7(2x71) —e2 x 21 ,
e2z—1
1 2x — 1
doncf(l'):(Qﬂf*].) X62 X erIZQQ X ehifl
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20 — 1
_ 2
Pour tout x > 0, f($) =e” X e2$7_1
1.b. Limite de f en +c0
X
Onpose X =2z —1;quand z — +o0o, X — +oo et f(z) = e? x X Par croissances comparées,
X

— — 0.
X

2.a. Expression de f’(x)
f estun produit (u =2z — 1, v = e 223 o/ = 2,0/ = —2e727+3)

fl@) =221 4 (22 —1)(—2) e 213 = 72132 - 2(22 — 1)] = (—dz +4)e >3,

Pour tout z > 0, f'(z) = (—4x + 4) e=25+3,

2.b. Tableau de variations
e~2r+3 > 0, donc le signe de f'(x) est celui de —4x + 4 = 4(1 — x) : positif pour 2 < 1, négatif pour
x> 1. Deplus f(0) = —e3, f(1) = cet lim f=0.
xT o0

z 0 1 ~+00
f'(z) + 0 -
(S
—e3 0

f est croissante sur [0; 1] (de —e® & ) puis décroissante sur [1 ; +oo[ (de e vers 0).

3. Contrainte du client et détermination de «

METHODE
A I'abscisse «, le logo est délimité par C + et son symetrique par rapport a I'axe des abscisses : sa

hauteur vaut f(a) — (—f(«@)) = 2f(a).

La contrainte 0,3 cm impose 2f(a) = 0,3, soit f(«) = 0,15.

Sur [1;+o0], f est continue et strictement décroissante de f(1) = e ~ 2,72 vers 0. Comme 0,15 €
10; €[, le théoreme des valeurs intermédiaires (appliqué a une fonction strictement monotone) garantit
I'existence d’un unique o € [1;+oo] tel que f(a) = 0,15. A la calculatrice, f(3,3) ~ 0,153 et f(3,4) ~
0,130.

f(a) = 0,15 admet une unique solution sur [1; +o0[ : @ & 3,3.
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Partie C — Volume du porte-clé

3,3
1. Calcul de I = f(x)dz
0,5
METHODE
[ Intégration par parties avec u = 2z — 1 et v/ = e 213 donc v/ = 2 etv = _%e—2$+3_
3,3 3,3
— [_Qx_le—2x+3] _/ 9 % <_1e—2x+3> dr.
2 05 J05 2
3,3 1 3,3
Or/ e 20 dy = [—e‘2x+3] , d’'oll, en regroupant, une primitive de f est F(z) = —z e 2*+3 (on
0,5 0,5

vérifie F'(z) = (2 — 1)e 223 = f(x)). Ainsi :

I=[-ze 23]} = —33e736 40,50 ~ ~0,090 + 3,695 ~ 3,6.

I ~ 3,6.

2. Volume du porte-clé
Laire du logo est comprise entre Cy et son symétrique sur [0,5; 3,3, soit :

3,3
Aogo = /0 [7@) ~ (@) de =20 %2 x 36 = T2 cni.

Le volume vaut alors :
V= Apogo X € =7,2x 0,2 = 1,44 cm®.

VY~ 1,4cm3.
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