BACCALAUREAT GENERAL

EPREUVE D'ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

SESSION 2025

MATHEMATIQUES

JOUR 1

Durée de '"épreuve : 4 heures

L. 'usage de calculatrice avec mode examen achif esi atloriseé.
L'usage de la calculatrice sans mémoire « fype colfége » ast auforise,

La qualité de rédaction, la clarté ef la précision des raisonnements seront prises en compte
dans Pappréciation de la copie. Les fraces de recharche, méme incompiéles ou
infructuetrses, seront valorisées.

Dés que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu'it est complet.
Ce sujet comporta 8 pages numeérotées da 1/6 4 6/6.
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Exercice 1 (5 points)

On dispose d'un sac et de deux urnes A et B.

Le sac contisnt 4 boules : 1 boule avec ia letire A et 3 boules avec la lettre B,
L'urne A contient 5 billets ; 3 billets de 50 euros et 2 billsts de 10 euros.
L'urne B contient 4 biliets : 1 billet de 50 euros et 3 bilieis de 10 euros.

tn joueur prend au hasard une boule dans le sac.
i c'est une boule avec la leftre A, il prend au hasard un billet dans Fume A.
Si c'ast une boule aveg la leftre B, il prend au hasard un billet dans 'ume B.

On note ies événements suivants ;
A « le joueur obtient une boule avec ia lettre A » ;
C : « le joueur obiient un bilet de 50 euros ».

¢
1. Recopier et compléter Parbre ci-contre
représentant la situation. 4 —
e
2. Quelle est ia probabilité de Févénement
« Le joueur obliont une boule avec ia lefire A C
et un bitlet de 50 euros » 7 /
3. Démantrer que la probabilite P(£) ast égale A
3 0,3375. \ T

4. Le joueur a obienu un billet de 10 euros.
Laffirmation « i v a plus de B0% de chances quil aif au préalable obtenu une
botile avec fa lefire B » est-elle vraie 7 Justifier.

5. On note X, fa variabie aléatoire qui donne la somme, en euros, obtenus par le
joueur. Exemple : si le joueur obtient un biliet de 50 euros, ona X; = 50.

Montrer que I'esparance E(X,) est égale & 23,5 ot que |a variance V(X,) est
égale 4 357,75.

6. Aprés avoir remis fa boule dans le sac et e billet dans 'urne ol il a été pris,
le joueur joue une deuxiéme partie. On note X, la variable aléatoire qui donne ia
somme obtenue par le joueur lors de cefte deuxidme partis.
On note Y la variable aléatoire ainsi définie " ¥ = X, + X,.

a. Montrer que E(V)} = 47.
b. Expliquer pourgueci ona V(¥) = V(%) + V{X,).

7. Le joueur joue de méme une froisidme, une quatieme, ..., une centiéme partie.
On définit donc de la méme fagen jes variables aléatoires X3, Xy, ..., X0
On note Z la variable aléatoire définie par Z = X + Xy + -+ Xipo-

Démontrer que la probabilité que Z appartienne & lintervalle 11950 ; 2750 est
supérieure ou &gale & 0,75
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Exercice 2 (4 points)

—_——

Dans I'espace rapporté 4 un repére orthonermé (0: 7,7, k ), on considére fes points
A{4;—4, 43, B(5;-3;2), C(%—2;3) et P(5: 1;1).
1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.
2. Justifier qu'une équation cartésisnne du plan {ABC) est :
x—y—8=10.
3. Cn note d la drotte passant par fe point D et crthogonale au plan (ABC).

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d.

b. On note H le projeté orthogonal du point £ sur le pfan {ABC).
Déterminer les coordonnées du point K.

c. Montrer que DH = 2+2 .

4, a. Montrer que le volume de {a pyramide ABCD est égal 4 2.

On rappelie que le volume V d'une pyramide se calcuie & Faide de la formule :

i
==X »
¥ 3 Bxh,

o B est Faire d'une base de la pyramide et h Ia hauteur correspondante.
2

—.
En déduire la valeur exacte de la distance du point 4 au plan (BCD).

b. On admet que ['aire du triangle BCD est égale a
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Exercice 3 {6 points)

On considére n un entier natural non nul.
On considere la fonction f£, définie sur l'intervalle {0; 1] par :

fo(x) = x®el™,

On admet que la fonction £, est dérivable sur lintervalle [0; 1] ef on note £, sa
fonction dénvee.

Partie A
Dans cette partie on étudie le cas olin = 1.
On &tudie donc la fonction f; définie sur l'intervalle [0; 1] par:

filx) = xel™™,
1. Montrer que f;(x) ast strictement positif pour tout réel x de Vintervalle [0; 1],
2. En déduire e tableau de variations de la fenction f; sur I'intervalle [0 ; 1].

3. En déduire que I'équation fi(x) = 9,1 admet une unigue solution dans
l'intervalle [0 1].

Partie B
On considére la suite (u,} définie pour tout entier naturet = non nui par :

g )
Un :f Ju{x)dx Cc'est-a-dire u,n:f xMel=Xdy |
¢ 1]
On admet que u; =8 — 2,

1. a. Jusiifier que pour tout x € [0; 1} et pour tout entier naturel » non nul,
| 0 < xPlg ™,
k. En déduire que pour tout entier naturel i non nui,
0=ty Sy,

¢. Montrer gues la suite (i) est convergente.
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2 4. A l'side d'une intégration par parties, démontrer que pour fout entier
naturel r nonnulon a:
ey = 0+ Dy = 1.

b. On considére le script Python ci-dessous définissant la fonction suite {}.

from math import exp

def puite ()
u= .
for n in range {1,..):
U= wn
return

Recopier et compléter le script Python ci-dessus pour que ta fonction suite(}
1

renvoie la valeur de J- xBel=%dx,
1]

3. a. Démontrer que pour tout entier naturel r nonnulona:

e
n+1

Uy <

b. En déduire fa fimite de la suite (i, }-
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Exercice 4 (5 points)

Pour chacune des cing affirmations suivantes, indiquer si affe est vraie oy fausse, en
Justiffant fa réponse. Une réponse non justifée n'est pas prise an compte. Une absence de
réponse iWest pas pénalisée.

1. On consideére la fonction £ définie sur Fintervalle i9; +m.[ par ;
Flx)} =In(zx) — x2.

Affirmation 1. lim f(x) = oo,

X 4

2. On considére I'équation différenticlie (E} 1 —2y"+ 3y =sin{x) + Beos(x).
On considére ia fonction f définie sur R par :
Fix} = 2cos(x) —sin(x).

Affirmation 2 : La fonction f est solution de Féquation différentielie (§).

3. On considére la fonction g, définie sur 'intervalle 10; 4eof par:
gixy=n3x+1)+8.
On considére la suite {u,,) définie par up = 25 et, pour fout entier naturel n,

Unys = glu,)
On admet que la suite (1) est sirictement positive.

Affirmation 3 : La suite (1) est décroissante.

4, On considére une fonction affine i définie sur R.
On note k la fonction définie sur R par k(x) = x* + x2 + R(x).

Affirmation 4 : La fonction & esf convexe sur R

§. Une anagramme d'un mot est je résultat d'une permutation des lettres de ce mot.
Exemple : le mot BAC posséde 6 anagramimes - BAC, BCA, ABC, ACB, CAB, CBA.

Affirmation 5 : Le mot EULER posséde 120 anagrammes.
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