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> Exercice 1-Suivi cinétique par conductimétrie de ’hydrolyse du chlorure de
tertiobutyle

Suivi conductimétrique de Uhydrolyse du chlorure de tertiobutyle.

Q1. Formule semi-développée de l'alcool produit :

La molécule possede un groupe hydroxyle.
Q2. D’apres la loi de Kohlrausch :
0 = Ay,o+ X [H307] + A X [C17]
Q3. D’apres 'équation de la réaction d’hydrolyse ny, o+ = ng;-. Avolume constant, on a

[H;07] = [CI7]

Ainsi
g = AH3O+ X [H30+] + Acl— X [H30+]

0 = (Ayyo+ + Aci-) X [H307]

Q4. Lhydrolyse du chlorure de tertiobutyle conduit a la formation d’ions oxonium dans le milieu.
L’augmentation de la concentration enions H;0t est donc mesurable par conductimétrie.

Q5. On introduit V = 1 mL de chlorure de tertiobutyle.

_my pxXV
0T T aM, + 9My + Mg,
0,850 x 1,0

"= 12,0+ 9 x 1,00 + 35,5
ny = 9,8.1073 mol
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C0=

co = 4,6.1072 mol. L™t

Q7. La courbe 1 montre une diminution de la concentration en quantité e matiere en fonction du
tempsetat = 0, on peut lire la valeur de ¢, = 0,046 mol.L". La courbe 1 est associée a R-Cl.

La courbe 2 montre U'apparition d’'un composé au cours du temps. Il s’agit de la formation des
ions oxonium H;0%.

Q8. Alaide la courbe 2, on détermine la concentration en ions oxonium produits en tragant
’lasymptote a la courbe.

Onac = 0,046 mol. L1
Ainsicy = ¢, donc a volume constant ny o+ = ng

La réaction est totale.

Q9. Le temps de demi-réaction t1 est la durée nécessaire a la disparition de la moitié du réactif
2

limitant.

Q10. On mesuret: = 1200 s
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Loi de vitesse
Q11. Lavitesse volumique de disparition du réactif est

d[RCI]
Vrct = — dt

Q12. La vitesse volumique de disparition peut étre déterminée graphiguement en tragant les
tangentes a la courbe 1. Les coefficients directeurs de ces tangentes donnent, en valeur
absolue, la valeur de la vitesse volumique de disparition de RCL.

On peut observer que les pentes de ces tangentes sont de moins en moins fortes traduisant une
diminution de la vitesse volumique de disparition au cours du temps.

Q13. Si la cinétique est d’ordre 1 alors ily a proportionnalité entre la vitesse volumique de
disparition de RCl et sa concentration. La courbe obtenue est une droite passant par l'origine du
repeére.

Q14. On ad’une part

d[RCI]
Vrct = — dt

et d’autre part

Vrer = k. [RCI],

Ainsi ’équation différentielle du premier ordre est :

d[RCL]
- = k.[R
= = k.IRCI,
d[RCl]
i+ k[RCl, = 0

Q15.At =0,0na[RCl], = cq

Ae™**0 = co o A=,

Q16. Déterminons la pente de la droite sur la figure 3
At =0,In([RCL]) = -3,1

At =2000,In([RCL]) = —4,3

—-43+3,1
~2000-0

a=-—6,010"*s"1
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Q17. Déterminons t1 :
2

In(2) In(2)

k% "~k —-a
- In2
2 6,0.10°*
t1 =1,2.10%s

2

A deux chiffres significatifs prés, la valeur de t1 déterminée a la question 10 est égale & la valeur
2

calculée ci-dessus.
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> [Exercice 2-Lamasse de la Terre

Q1. La force gravitationnelle qu’exerce T sur A est orientée de A vers O.

Sens du
mouvement

mmm———

... -
Rt

Q2. Le vecteur force gravitationnelle a pour expression :

. mXx Mr
FT/A=er—2un

Q3. LE systeme {satellite} dans le référentiel géocentrique supposé galiléen n’est soumis qu’a la
force gravitationnelle qu’exerce la Terre.

D’aprés la seconde loi de Newton :

= -
Z Fextérieures =m X a

FT/A=mX(-i
mXMT—> g
MT—> -
er—zun=a

2

N . . . - v
Dans l’hypothése d’'un mouvement circulaire uniformeonad = —1i
r n
2

My
G X —1iy, = —iiy
r r

donc

2 T
—=GX—
2 GMr
T
GMy
v =
r
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Q4. La vitesse du satellite est la distance gqu’il parcourt pendant une période.

_an
V=TT

2nr  |GMy
T T

4m’r?  GMy
T2 7
T? X GMy = 4nr3

Ainsi

T? 4w
r3  GMy

Q5.0na:

_ Dop + Do¢
2

g 6,89.10° + 8,07.10°
N 2

d=74810°m

d

Le demi-grand axe de Uellipse mesure 7,48.10° m.

Q6. La période T d’une révolution du satellite est le temps mis pour réaliser une orbite.

_ 9,03.10° — 6450
~ 1400 070
D’apres la 3eme loi de Képleron a
_4n?d?
T™ GT?
7,48.10)3
MT = 4'7T2 X ( )

6,67.10711 x 64502

My = 5,95.10% kg

La masse de la Terre est de 5,95.10% kg.

pierre-carree.fr



PIERRE CARREE

SOUTIEN
MATHEMATIQUES & SCIENCES PHYSIQUES

Q7. Sur la figure 3, on mesure 5T=10,0 s

T=20s

Q8. A partir de larelation donnée on a:

g = 4m? x 10
2,02

g=99N.kg™t

Q9. En considérant que le poids du pendule est égale a la force d’interaction gravitationnelle
qu’exerce la terre sur le penduleon a:

m X My
P=GxX—7—
RT
m X My
ng=G><—2
RT
7
My =g X—
T=J9 G
y _99)((6,37.106)2
=777 6,67.10-11

My = 6,0.10%* kg

7
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> Exercice 3 - Etude de la calefaction

Q1. Dans la zone B, la durée de vie d’'une goutte de 50 pL est quasi nulle. Il n’est donc pas
possible d’étudier le phénoméne de calefaction dans cette gamme de temperatures.

Q2. On observe un étalement de la direction de propagation de 'onde lumineuse au passage
entre la goutte et la plaque. C’est le phénomene de diffraction.

Q3. Pour étre observable la taille de 'espace a doit étre du méme ordre de grandeur que la
longueur d’onde du laser utilisé. Il peut aussi étre jusqu’a100 fois plus petit, le phénomeéne
apparait encore.

G

Q4. D’apres la trigonométrie on a tan(8) = -

—

L
tan(@) = ﬁ

Et dans approximation des petits angles, tan(8) = 6

Ainsif = =
2D

Q5. D’une part 8 = %et d’autre part 9 = A

a
L
2D

Q>

a =

w|§
S

Qeé.

pierre-carree.fr



Intensité lumineuse
(unité arbitraire)
250 -
200 -
150 -
100 -
50
Position
g (m)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
L'intensité lumineuse est mesurée syr les taches lumineuses

_— Axe de
—— R — S

Sur la figure 5, on mesure une largeur L de la tache centrale de 3,4 cm.

Q7. Appliguons la relation établie a la question 5.

22D
=71
| 2x532.107% x 2,00
a= 0,034
a=6310"5m

Lintervalle entre la goutte et la plaque est de 63 pm.
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