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Mathématiques : Polynésie Jour 2 (20 juin 2024)

> Exercice1

1. Construisons Uarbre pondéré modélisant la situation :

8/9 S
J
0,6 B
1/9 S
S
0,4
J
S

Calculons P(J N S)
P(JNS)=P(yJ)xXP(S)

6 8

PUnS):1—0X§
8
P(]ﬂS)=1—5

La probabilité que la personne choisie ait 'intention de regarder les JOP de Paris 2024 a la

R , . o . L s 8
télévision et déclare pratiquer une activité sportive réguliere est de R

2.a.0ndonne P(S) = §

] et ] forment une partition de Uunivers et S est un événement de ce méme univers. D’apreés la
formule des probabilités totaleson a:
PS)=PJnS)+PJnS)
PJNnS)=PS)—PJnNnS)
_ 2 8
P(] n S) = 5 —21—5

P(]_nS) =E

La probabilité que la personne choisie n’ait pas U'intention de regarder les JOP de Paris 2024 a la

télévision et déclare pratiquer une activité sportive réguliere est de R

2. b. Calculons Pj(S) :
PJnNnS)

PO= "0
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2

P(s) =12
10

Pi(S) = 3.

3. a. On répéte 30 fois une expérience a deux issues de maniére identique et indépendante. Le
succes « la personne déclare pratiquer une activité sportive réguliere » a une probabilité de 7 La
variable aléatoire X qui compte le nombre de personnes déclarant pratiquer une activité

sportive réguliere suit une loi binomiale de paramétresn = 30 etp = 3

3.b.Oncalcule P(X = 16):

P=10= ()% () x(1-3)
P(X = 16) = 0,046

La probabilité qu’exactement 16 personnes déclarent pratiquer une activité sportive réguliere
estde 0,046.

3. c. Calculons le nombre de places possibles avec le budget donné.
10000

~ 26,3

La fédération peut offrir 26 places au maximum.

Le budget est insuffisant si X = 27.
Sur Numworks :
P(X = 27) =0,003

Sur CasioetTl:
P(X=>27)=1—-P(X <26)
P(X =27)=1-0,997
P(X = 27) = 0,003

La probabilité que le budget soit insuffisant est de 0,003.
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> [Exercice 2

1. Réponse B

La solution d’une équation différentielle de laforme y' = ay + b est f(x) = Ce®* —%

lci, f(x) = Ce™3* + % Deplus f(0) = 1.
7 4
C+ 3= leC = —3
La solution de ’équation différentielle y’ = —3y + 7 telle que f(0) = lest f(x) = — ge‘“ +§

2. Réponse C

L'aire sous (y calculée par défaut entre 1 et 5 est celle du triangle rectangle d’hypoténuse bleu :
4x3

— =6u.a.

2
L’aire par excés du trapéze (en vert) est (4 + 1) X % = 10 u.a.
Donc 5<1<10

3. Réponse B

2
f g' (x)dx = [g(x)]3 =4In8 -0~ 8,3
0

4. Réponse D
Former un groupe de 5 éléves c’est choisir 5 éléves parmi 31 sans tenir compte de Uordre.

Réponse A :31° est un k-uplet. Cela voudrait dire qu’on choisit 5 fois de suite un éléve parmi les
31. Le méme éléve pourrait étre sélectionner 2 fois ce qui est impossible.

Réponse B:31 x 30 X 29 x 28 X 27 est un arrangement. Cela voudrait dire qu’on sélectionne
les 5 éleves les uns apres les autres sans répétition mais que U'on distinguerait le groupe A-B-C-
D-E du groupe E-B-A-C-D alors gu’il est composé des mémes personnes.

Réponse C:31 + 30 + 29 + 28 + 27 = (311) + (310) + (219) + (218) + (217)

La professeure forme 5 groupes de 1 éleve.

5. Réponse A
La professeure choisit 3 éleves parmi les 20 spécialistes SES puis 2 éléves parmi les 11 restants.
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> [Exercice 3

1.a. Calculons le 2° et le 3° terme :
Ug 8
Uy =u0—ln(—) = 8—an= 8—In2 =731

4
u 8—1In2
u2=u1—ln(zl)=8—ln2—ln< 1

) ~ 6,70

1. b. Lalgorithme additionne les termes. mystere (10) donne la somme des 10 premiers
termes de la suite (uy).

1. c. On modifie la derniere lighe du programme Python en divisant la somme S par le nombre de
termes k: return S/k

2. Lafonction f(x) = x — In(x) + 4 est définie et dérivable sur ]0 ; +oo[ comme somme de
fonctions de référence définies et dérivables sur ]0 ; +oo[

I _1 1
frx) = —%
fla) ==

X

Pour toutx € ]0; +oo[, x > 0 donc f'(x) estdu signede x — 1.
x—1=>20e=x2>1

X 0 1 400
f'() - 0 +
1+2In2

1
f(1)=1—ln<Z)=1+ln4=1+21n2

3. a. Soitlaproprietée P(n): 1 < uyyq < uy
Initialisation :

uy =8etuy = 7,31

Onal<u; <y

P(0) estvraie.

Hérédite :

Supposons P(k) vraie pour un entier naturel k c’est-a-dire 1 < up,q < u.
Montrons que 1 < Uy, < Uy estvraie.
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Par hypothese de récurrence :
1< upp Suy
La fonction f est croissante sur [1; +oo[

fQ) = fugesr) < f(ui)
1<1+4+2In2 <upyy <uUpyq
1< Uptz < Ugsr
P(k + 1) estvraie.

Conclusion :
La propriété P(n) est vraie au rang 0 et elle est héréditaire donc 1 < u,,; < u, pour tout entier
naturel n.

3. b. D’apres le résultat précédent :
Upy1 < u, donc la suite (u,) est décroissante.
1 < u,, donc la suite est minorée.

D’apres le théoréme de convergence monotone, la suite (u,) converge vers une limite £ > 1.

3. c. Résolvons l’équation :

f(x)=x<=>x—ln(z)=x

f(x) =x<=>—ln(£) =0

f(x)=x<=>%=1

f=xe=x=4

L’équation f(x) = x a pour solution x = 4.

3. d. D’apres le théoréme du point fixe :
lim u, =fetuy,, = f(u,)
n—+oco
et
nl_i)l’_‘l_lm U1 =f(£)
Par unicité de la limiteona f(¥) = ¢
D’apres la question précédente, £= 4.

La limite de la suite (u,) est ¥ = 4.
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> [Exercice 4

1. Vérifions la colinéarité de ABet AC :

4+l /141
AB|—2+1|etAC(-3+1

4-17 7—-17

_ [ 5 _ [ 2
AB<—1> etAC(—Z)
-13 -10

5 -1 -— = . .
5 * = donc les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires et les points 4, B et C ne sont pas
alignés.

2. a.
#AB=2%x5-3%x(-1)+1%x(=13)=10+3—-13=0
Les vecteurs 7i et AB sont orthogonaux.

RAC=2x2-3x(-2)+1x(-10)=44+6-10=0
Les vecteurs 7i et AC sont orthogonaux.

Le vecteur 71 est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan P donc 71 est un vecteur
normala P.

a=2
2. b. Une équation cartésienne du plan P de vecteur normal 7l (b = —3) estde laforme:
c=1

ax+by+cz+d=0
2x—=3y+z+d=0

Le point A(—1; —1; 17) appartient au plan . Ses coordonnées vérifient ’équation du plan P.
2X(-1)—-3x(-1)+17+d=0
—24+3+174+d=0
184+d=0
d=-18

Une équation cartésiennedu plan Pest 2x —3y +z+ 18 = 0.

3
3. a. D’aprés l'équation paramétrique de la droite d, un vecteur directeur de d estu (1)
4
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3. b. Résolvons le systeme suivant :

x=3t+2 x=3t+2
y=t+5 y=t+5
) z=4t+1 < z=4t+1 it

(2x—3y+2z—-18=0 \2(3t+2)—3(t+5)+4t+1—-18=0

(x =3t+2 x=3t+2 x =14
y=t+5 o y=t+5@ y=9
z=4t+1 z=4t+1 z=17

\7t—28=0 t=4 t=4

Les coordonnées du point d’intersection E avec le plan P sont E(14;9;17).

4. La droite A est perpendiculaire au plan P et passe par D.
La droite A coupe le plan P en F donc F est le projeté orthogonal de D sur le plan P.
La distance entre le point D et le plan P estdonc DF.

DF = /(6 —2)2+(=1—5)2 + (3 — 1)2
DF =16+ 36+ 4

DF =/56
DF =4 x 14
DF = 2\/14

La distance entre le point de départ D et le plan P vaut 2v/14 centaines de métres.

5. Ladistance la plus courte entre le point D et le plan P est la distance DF.
Vérifions quelle distance peut parcourir le drone dans le temps imparti compte tenu de sa
vitesse :

d=v XAt
d = 18,6 x 40
d =744

Le drone peut parcourir 744 m en 40 s.

Le distance DF est de 2v/14 centaines de métres soit 748 m environ. Cette distance est plus
grande que celle que le drone est capable de parcourir en 40s. Le drone n’arrivera pas a temps.
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