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Spécialité physique chimie EXERCICE 3 - FOUR A CERAMIQUE (5 points)

Partie A — Durée de la mise en température du four
1. AU =m, xc, x(6, —6,) soitici AU =120x800x (1000 - 20)=120x800x(980) =9,41x10"J

120x800x980

9.408€e7

.....................................................

2. D’aprés le premier principe de la thermodynamique, la variation d’énergie interne d’'un
systéme au repos macroscopique est égale a la somme des échanges d’énergie par transfert
thermique Q et par travail W: AU =Q +W .

Ici, le systéme {four} n’échange de I'énergie que par transfert thermique : AU =Q =9,41x10"J

3. Si 33 % de Q, est perdue lors de la chauffe, Q =Q, —0,33xQ,

,
donc Q=0,67xQ, < Q, _Q soit Q, _941x100 =1,4x108J
0.67 0,67 9.408c7

-----------------------------------------------------

4. Soit ng la quantité de matiere de propane utilisée, on peut écrire : Q, =n  xE ou E_ est

I'énergie molaire de combustion du propane.

m m 4y.1
Or n, =—2donc Q, =—2 xE, soit m, _QuxM 1.404179104 8% 55503
M M S 3. 0900348553
8 -1 8 -1
m :l4><10 Jx44,1g;[nol :l4><10 J><434,1g.mj)l _31x10°g
g 2004 kJ.mol 2004 x10° J.mol
- ! ot e ——————
—_ 9 -_9 = 9 _
S PN, TR M A T e g 2.472027884£0.

Partie B — Maintien en température
6. Les trois modes de transfert thermique possibles sont : conduction, convection et rayonnement.

.....................................................

7. & = o ~0exgonc @ = (1000-20) lC =1,6x10°W 1066-2¢
h 0,60 °C.W 0.6
8. Pour maintenir la température du four constante, I'énergié=<x uyyuuuyu}tu%g%%§3§3§53

QtB < Q, =DxAt,

compenser I'énergie perdue a cause du flux thermique : ® =

Q, =1,6x10° x(20x60) = 2,0x10°J Repx20x60

ce qui est proche des 2,0 MJ indiqués. ZneeereressessssresesssssesresesssesenseBRoSh TR

% (33% de perte lors du chauffage,

n

mais lors du maintien il n’est pas rien précisé donc on n’en tient pas compte).

9. En reprenant la démarche de la question 4. : m,_ =

1,96x10°Jx 44,1 g.mol™* 1.96E6%NY.1
min = 3 —=43¢ 2004E3
2004x10" J.mol 4.313173653¢e1
Partie C — Comparaison des énergies 1'-|a'-|1?91e~|£s """""""""""""""""""
Qu _ M _79 - ~1.96E6
Q. 196x10° 7.164179102e1

On constate que I'énergie Q, utilisée pour la mise en température du four est trés largement
supérieure a I'énergie Qg utilisée pour le maintien de la température.

Ainsi, pour économiser de I'énergie lorsque I'on a plusieurs cuissons a réaliser, il faut les enchainer
sans laisser le temps au four de refroidir.
Merci de nous signaler d’éventuelles erreurs par email labolycee@Iabolycee.orq .
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