Baccalauréat Métropole et La Réunion - 12 septembre 2023

Exercice 1
Partie A
1.
0,992 T
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0984~ T
2. a.Oncalculep(INT)

pnT)=p) xpr(T)

p(INT)=0,996 x 0,984

p(INnT)=0,980

La probabilité que la vache ne soit pas atteinte par Uinfection et que son test soit négatif
est de 0,980.

b. Les événements I et | forment une partition de lunivers. D’aprés la formule des
probabilités totales, on a:

p(T) =pUNT)+pINT)

p(T) = p(D) xpi(T) +p() X pr(T)

p(T) = 0,004 x 0,992 + 0,996 x 0,016

p(T) = 0,020 (valeur arrondies par excés a 10°pres).

La probabilité que la vache présente un test positif est de 0,020.

c.Oncalcule py(I) :
pr(D) =522

p(T)

0,004x0,992
pr(I) = o020
pr(I) =0,198

La «valeur prédictive positive du test » est 0,198.

d.Oncalculep(INT)+p(INT):
pNT)+pUNnT)=p)xppT) +p) x p;(T)
p(INT)+p(INT) = 0996 x 0,016 + 0,004 x 0,008
p(INT) +p(InT)=0016

La probabilité que ce test donne une information erronée est de 0,016
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Partie B

3. a.Onrépeéete 100 fois une épreuve de Bernoulli de maniere identique et indépendante. Le
succes « la vache présente un test positif » a une probabilité de 0,02. La variable
aléatoire X qui compte le nombre de vaches ayant un test positif dans cet échantillon
suit une loi binomiale de parametresn = 100 etp = 0,02.

b. On calcule p(X = 3):
p(X =3) = (*3°) x 0,023 x (1 - 0.02)7
p(X =3) =0,182

La probabilité que dans un échantillon de 100 vaches, il y ait exactement 3 vaches
présentant un test positif est de 0,182.

c.Oncalcule p(X < 3):
Directement a la calculatrice on ap(X < 3) = 0,859

La probabilité que dans un échantillon de 100 vaches, il y ait au plus 3 vaches présentant
un test positif est de 0,859.

4. Onsouhaitep(X = 1) = 0,99
&1-pX=0)=>099
& pX=0)<0,01
& (g) x 0,02° x 0,98™ < 0,01
<~ 0,98" < 0,01
<In (0,98™) < In(0,01) par croissance de la fonction logarithme népérien sur R}
& nxIn0,98 <1In(0,01)

on > In0,01
In0.98

&n =228

La valeur minimale de n pour que la probabilité qu’ily ait, dans l’échantillon, au moins
une vache testée positive, soit supérieure ou égale a 0,99 est de 228.

Exercice 2

1. a.0nlit f'(1) car le nombre dérivé est le coefficient directeur de la tangente.
f'(1) = 2, le coefficient directeur de la tangente a C au point d’abscisse 1 est 2.

b. f est convexe quand f' est croissante. f est convexe sur [7,4; +oo].

2. a. lim Inx = 4o et lim (2 —Inx) = —oo donc par produit lim f(x) = —oo
xX—+ 00 X—+o00 xX—>+o00
b.limlnx = —c0 etlim (2 —Inx) = 4+ donc par produit lim f(x) = —
x-0 x-0 x—0

La courbe représentative de la fonction f admet la droite d’équation x = 0 pour
asymptote verticale.
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3. Onrésoutf(x) =0

ML 2—-—Inx)XInx=0

M= 2—Inx =0 oulnx =0

MeInx=2 oulnx=0

Me®x=e? oux=1

L’ensemble solution de 'équation (1) estS = {1; e?}

C coupe l'axe des abscisses en deux points de coordonnées (1; 0) et (e?;0).

4. a. f estdéfinie et dérivable sur ]0 ;+oo[ comme produit de deux fonctions logarithme
népérien définies et dérivables sur ]0 ;+oo].

f'x) = —%xlnx+(2—lnx) x%

f’(x) _ —Inx+2-Inx
x
P _2-2Inx
frn =22
, __2(1-Inx)
frx) =202

b. Pour toutx > 0, f'(x) estdusignede 1 —Inx
1-lnx>20&L1>2nxex<e

X 0 e +
f'(x) + 0 -
f /////////' \\\\\\\\\‘

fe)=(2—-Ilne)xlne=2-1)x1=1

5. f estconvexe sietseulementsif”(x) =0
Pour toutx > 0,x2 > 0 donc f"'(x) et (Inx — 2) ont le méme signe.

Inx—2=>0&Inx>2®x >e?
Donc f"'(x) est positive sur [e” ; +oo[ et f est convexe sur [e”; +oo].

f(x)

0 +

f

concave

convexe

f" s’annule en changeant de signe au point d’abscisse e’

f(e?)=(2—-Ine?) xIne?=0

C admet un point d’inflexion de coordonnées (e*; 0).
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Exercice 3

3.

Ly def suite(n) :

L, u=1/e

Ls foriinrange (1,n):
Ly u= 1/e*(1+1/i)*u
Ls return u

a. Pourtout entier natureln nonnulona:
n=1
1 o Lo
0< - < 1 par décroissance de la fonction inverse sur ]0 ;+oo[
1
1<1+;S2 et2<e

doncl+%£e

b. On sait que les termes de la suite sont strictement positifs. Etudions e LA

Un

Un Un
Ungr _ 1 1
Up _e(1+n)

1
Orl1+-<e

n
doncl(l +1) <1

e n

141 < 1 donc la suite (u,) est décroissante.

n

c. La suite (u,) est décroissante et tous ses termes sont strictement positifs donc (u,,)
est minorée par 0. La suite (u,) converge.

a. Soit la propriété P(n) : u,, = —.

Initialisation :
1 1

1 .
— =- et u; =- doncP(1)estvraie.
e e e

Hérédité : Supposons P(n) vraie pour un entier natureln > 1 c’est-a-direu,, = Z

en’
_ nt1

Montrons que Uy, 1 = oy

_n
Uu, = e_n
1 1 1 1 n
21+ un = (1+3) x5
e n e n e
u __ 1x(n+1)xn

n+l T oxnxen
n+1 .

Unt1 = ogp P(n+1) est vraie.
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Conclusion:

La propriété P(n) est vraie au rang 1 et est héréditaire donc u,, = en—n pour toutn = 1.

1 . en . .
b.u, =& et lim — = 400 par croissance comparée.

- n-+oco N
n
lim 1=1
n-+o
Donc lim u, = 0 par quotient des limites.
n—+oo
Exercice 4

1. Onteste les coordonnées des points dans ’équation cartésienne du plan P.
3Xx14+2x%x(—-3)+1—4= —6 doncRn’appartient pas a P.
3xX1+2x%x(2)—1—4= 2 donc Sn’appartient pas a P.
3x14+2x%x(0)+1—4= 0 doncTappartienta P.

Réponse c.

2 2 0
2. Oncalcule:ﬁ(O) R(Z) ﬁ(z) et AB> =22+ 0%+ 4% =20
4 1 -5

AC?=22+422+(-1)2=9 et BC2=02+22+(-5)2=29

On remarque que AB% + AC? = BC? donc ABC est un triangle rectangle en A.

Réponse d.

-1 3
3. Ladroite A est dirigée par i ( 0 ), le plan PP a pour vecteur normal 7 (2)
3 1
U.n=-1Xx3+0x2+3x1=0doncA et?P sont paralléles.
Vérifions si I’équations paramétriques de A vérifie I’équation cartésienne de P :
31 -t)+2(2)—4+3t—-4=3-3t+4—-4+3t—4=-1+0
La droite A est strictement paralléle au plan P. Réponse d.

-2 0
4. ﬁ( 0 ) et B_c’< 2 ) d’ou BA.BC = BA x BC X cos (ABC)
—4 -5

20 = /20 X V29 x cos (ABC)

(4BC) 20

Cos Bl
V20 x V29
ABC = 34°

Réponse a.
5. Onremarque que les plans P et Q ont des vecteurs normaux colinéaires. Ils sont
donc strictement paralléles.

Réponse b.
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