Pierre Carrée Quatrieme - Espace et géométrie

FICHE DE COURS QUATRIEME

Solides de 1’espace

Espace et géométrie — Chapitre 15

1 Le cylindre de révolution

Définition

Un cylindre de révolution est engendré par la rotation d'un rectangle autour de I'un de ses cotés.
Il posséde deux bases circulaires identiques de rayon 7, reliées par une hauteur h. Son patron est
constitué de deux disques et d’un rectangle (la surface latérale déroulée).

Propriété
Aire latérale = 27tr X h Volume = 7172 x h

Méthode h

Exemple 1 Calculer le volume et l'aire latérale d’un cylindre de rayon 3 cm et de hauteur 7 cm
(arrondis au centieme).

V = r?h = 71 x 3% X 7 = 6371 ~ 197,92 cm?>
A = 27trh = 271 X 3 X 7 = 4271 &~ 131,95 cm?
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2 Le cone de révolution

Définition
Un cone de révolution est engendré par la rotation d’un triangle rectangle autour de 1'un des
cotés de l'angle droit. Il possede une base circulaire de rayon r, un sommet, et une hauteur h
(distance entre le sommet et le centre de la base).

Propriété

Volume = = x w2 x h

QW=

Méthode

Exemple 2 Calculer le volume d"un cone de rayon 6 cm et de hauteur 9 cm (arrondi au centiéme).

V=IXmTX6>Xx9=2=x23247 = 1087 =~ 339,29 cm°
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A rayon et hauteur égaux, le volume d’un cone est égal au tiers du volume d’un cylindre.

3 | La sphere et la boule

Définition

La sphere de centre O et de rayon r est I'ensemble des points de 1’espace situés a une distance r
du point O. La boule, elle, désigne le solide plein délimité par cette sphere.

Propriété

Aire de la sphere = 4712 Volume de la boule = gm'3

Méthode )

Exemple 3 Calculer l'aire et le volume d’une boule de rayon 5 cm (arrondis au centiéme).

A = 47 = 471 x 5% = 10077 ~ 314,16 cm?

4 4
V = gnrg’ = 571 x 5% = ?n ~ 523,60 cm®
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4 Sections planes de solides

Sections par un plan paralléle a la base

¢ La section d'un cylindre par un plan paralléle a sa base est un disque de méme rayon que la
base.

¢ Lasection d’un cdne par un plan parallele a sa base est un disque de rayon plus petit que celui
de la base.

¢ La section d'une sphére par un plan est un disque (un grand cercle si le plan passe par le
centre, un cercle plus petit sinon).

La section d"un cylindre par un plan parallele a I’axe (et non a la base) n’est pas un disque, mais
un rectangle. Il faut toujours préciser I'orientation du plan de coupe.

A retenir
Cylindre : aire latérale 27trh ; volume tr2h.
1
Cone : volume gmfzh.
4
Sphere/boule : aire 47t7? ; volume - 7.

Sections : paralleles a la base — disque (cylindre, cone, sphere).

pierre-carree.fr — ressources gratuites de mathématiques

pierre-carree.fr 2/?7?



