Pierre Carrée Quatrieme - Nombres et calculs

FICHE DE COURS QUATRIEME

Equations et inéquations

Nombres et calculs — Chapitre 14

1) Equation du premier degré

Définition

Une équation du premier degré a une inconnue x est une égalité de la forme ax 4+ b = cx +d, ol
a, b, c et d sont des nombres donnés. Résoudre I'équation, c’est trouver toutes les valeurs de x qui
la vérifient.

Régles de résolution
On ne change pas les solutions d"une équation en :

* ajoutant ou soustrayant un méme nombre aux deux membres ;
¢ multipliant ou divisant les deux membres par un méme nombre non nul.

Méthode )

Exemple 1 Résoudre 1'équation 5x — 4 = 2x 4 11.

5 —4=2x+11 «<— 5x—2x=11+4 <— 3x =15 <— xz? <— x=5

La solution de I’équation est x = 5.

2 Inéquation du premier degré

Définition

Une inéquation est une inégalité contenant une inconnue. Résoudre une inéquation, c’est trouver
I'ensemble de toutes les valeurs de x qui la vérifient : cet ensemble est en général représenté sous
forme d’intervalle sur une droite graduée.

Reégles de résolution
On peut ajouter ou soustraire un méme nombre aux deux membres d'une inéquation sans changer
son sens. En revanche :

¢ multiplier ou diviser par un nombre positif conserve le sens de I'inégalité ;
e multiplier ou diviser par un nombre négatif change le sens de I'inégalité.

Méthode )

Exemple 2 Résoudre I'inéquation 4x + 3 < 19.

Ix+3<19 <— 4x <16 <— x<% — x <4

Les solutions sont tous les nombres x strictement inférieurs a 4.
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Dans 'exemple précédent, on a divisé par 4, qui est positif : le sens de 1'inégalité est conservé. Si
I'on divise (ou multiplie) par un nombre négatif, il faut inverser le sens de 1'inégalité.
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Exemple 3 Résoudre l'inéquation —3x + 2 < 14.

12
-3x+2<14 <= -3x<12 < x>—3 — x> —4
On a divisé par —3 (négatif) : le sens de I'inégalité a changé. Les solutions sont tous les nombres
x supérieurs ou égaux a —4.
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38 Equation produit nul

Un produit de facteurs est nul
Un produit de deux facteurs est nul si et seulement si 'un au moins des facteurs est nul :

AXB=0<«= A=00uB=0

Méthode h

Exemple 4 Résoudre 1'équation (x — 3)(x +5) = 0.

(x=3)(x+5)=0 <= x—3=00ux+5=0 <= x=30ux= -5

Cette équation a donc deux solutions : x = 3 et x = —5.

Pour utiliser cette méthode, I’équation doit d’abord étre écrite sous la forme d'un produit égal
a zéro — on factorise si nécessaire avant de résoudre.

A retenir
Equation : on isole x par équivalences successives ( <= ).

Inéquation : mémes regles, mais on change le sens en multipliant/divisant par un négatif.
Produitnul: A X B =0 <= A=0o0uB=0.
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