Pierre Carrée Quatriéme - Nombres et calculs

FICHE DE COURS QUATRIEME

Multiplication et division des nombres relatifs

Nombres et calculs — Chapitre 1

1 Multiplier deux nombres relatifs

Régle des signes — produit
Pour multiplier deux nombres relatifs, on multiplie leurs distances a zéro, puis on applique la
regle des signes :

¢ le produit de deux nombres de méme signe est positif ;
¢ le produit de deux nombres de signes contraires est négatif.

X ‘ positif négatif

positif | positif négatif
négatif | négatif  positif

Méthode )

Exemple 1 Calculer (—4) x 7 et (—=5) x (—6).
(—4) et 7 sont de signes contraires : le produit est négatif.

(—4)x7=—(4x7) =28
(—5) et (—6) sont tous les deux négatifs : le produit est positif.

(=5) x (—6) = +(5 x 6) = 30

(& J

2 | Multiplier plusieurs facteurs

Propriété
Pour multiplier plusieurs nombres relatifs non nuls, on multiplie leurs distances a zéro, puis on
détermine le signe du résultat en comptant le nombre de facteurs négatifs :

* si ce nombre est pair, le produit est positif ;
* si ce nombre est impair, le produit est négatif.

Méthode )

Exemple 2 Calculer (—2) x (=3) x (—1) x 5.
On compte les facteurs négatifs : —2, —3 et —1, soit trois facteurs négatifs (nombre impair). Le
produit est donc négatif.

(=2) x (=3) x (-1) x5=—-(2%x3x1x5)=-30

Des qu’un des facteurs est nul, le produit est nul, quel que soit le signe des autres facteurs.
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Propriété

Le quotient de deux nombres relatifs suit la méme régle des signes que la multiplication : on
divise les distances a zéro, puis le quotient est positif si les deux nombres sont de méme signe,

négatif s’ils sont de signes contraires.

Méthode

Exemple 3 Calculer (—36) +~ 9 et (—45) + (-5).
(—36) et 9 sont de signes contraires :

(—36) 9 = —(36=9) = —4
(—45) et (—5) sont tous les deux négatifs :

(—45) + (—5) = +(45+5) =9

(S

4 Puissances d’un nombre relatif

Définition
Pour un nombre relatif 2 et un entier n > 2, la puissance 4" est le produit de n facteurs égauxaa:

a'=axax---xXa
N —

n facteurs

Propriété

Si a est un nombre négatif, le signe de a” dépend de la parité de I'exposant  :
* sin est pair, alors a” est positif ;
* sin est impair, alors a” est négatif.

Si a est positif, a" est toujours positif.

Il ne faut pas confondre (—3)? et —3? : les parentheses changent tout.
(-3 =(-3)x(-3)=9 mais —3°=—-(3x3)=-9

Dans —32, la puissance ne porte que sur 3 : le signe — s’applique apres.

L

Méthode

Exemple 4 Calculer (—2)* et (—2)3.
L’exposant 4 est pair, donc (—2)* est positif :

(—2)f=2x2x2x2=16

L’exposant 3 est impair, donc (—2)3 est négatif :

(—2)¥=-(2x2x2)=-8
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A retenir
Regle des signes : méme signe = résultat positif ; signes contraires = résultat négatif (multipli-
cation et division).
Plusieurs facteurs : on compte les facteurs négatifs (pair = positif, impair = négatif).
Puissances : (—a)" est positif si n est pair, négatif si n est impair. Attention a —a" # (—a)".
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