Fonctions sinus et cosinus

1. Parité h(=x) = (—sin(x))? cos(2x) = sin?(x) cos(2x) = h(x)

Méthode : On calcule f{-x) et on cherche s’il est donc h est paire.
égal a f(x) ou a —f(x)

Si f(-x) = f(x) la fonction est paire 2. Périodicité

Si f{-x) = - f(x) la fonction est impaire

Méthode : On calcule f{x+T) et on cherche s’il est égal a f{x).
La fonction est alors périodique de période T.

Exercice 1 : Etudier la parité de chaque fonction sur son ensemble de
définition. Exercice 2 : Conjecturer a la calculatrice graphique et démontrer la
périodicité des fonctions suivantes :
f(x) = cos(2x) + 2 cos(x) [ =]-mmn[

f(x) = cos(2x) + 2 cos(x) [ =]-mn|
f(—=x) = cos(—2x) + 2cos (—x) et la fonction cosinus est paire ainsi :

f semble 2m-périodique.
f(—=x) = cos(2x) = 2 cos(x) = f(x) donc f est paire.

flx+2m) = cos(Z(x + 27r)) + 2 cos(x + 2m)

= cos(2x + 4m) + 2 cos(x + 2m)

g(x) = (1 + cos G)) sin (g) I=R La fonction cosinus est 2nt-périodique ainsi :

g(—x) = (1 + cos (— g)) (sin (— f)) f(x +2m) = cos(2x) + 2 cos(x) = f(x)

2
. . _ o S Donc f est périodique de période 2.
la fonction cosinus est paire et la fonction sinus est impaire ainsi :

g(—x) = (1 + cos G)) (— sin (g)) = —g(x) donc g est impaire.

gx) = (1 + cos (g)) sin G) I=R

g semble 4t périodique.
h(x) = sin?(x) cos(2x) I =R

x +4m\\ . (x+4n
h(—x) = sin?(—x) cos (—2x) et la fonction cosinus est paire et la fonction g(x +4m) = (1 + COS( 5 )) Sln( 2 )

sinus est impaire ainsi : = (1 + cos (; + Zn)) sin (g + 271)



Les fonctions cosinus et sinus sont 2m-périodiques ainsi :

glx +4m) = (1 + cos (;)) sin (;) =g(x)

donc g est périodique de période 4.

h(x) = sin?(x) cos(2x) I =R
h semble m-périodique
h(x + m) = (sin(x + m))? cos(2(x + 7))

Or sin(x + m) = —sin (x) et la fonction cosinus est périodique de période
2m ainsi :

h(x) = (—sin(x))? cos(2x + 27) = sin?(x) cos(2x) = h(x)

h est périodique de période 7.

1
2+cos(x)

Exercice 3 : f'est la fonction définie sur R par f(x) =

1a. Conjecturer la parité et la période de f.
f semble paire et périodique de période 21

1b. Pour tout nombre réel x, exprimer f{(-x) et f{x+2x) en fonction de f(x).

1
2+ cos(—x) 2+ cos(x)

1
2+ cos(x +2m) 2+ cos(x)

f(=x) = =f()

fx+2m) = =f

Ces résultats confirment-ils les conjectures émises a la question 1a ?
f(x =) = f(x) donc f est paire.

f(x + 2m) = f(x) donc f est périodique de période 2.

2. Par quelles transformations obtient-on la courbe représentative de f'sur
[-3n ; 3] dans un repére (0;7;]) , a partir du tracé de la courbe sur
l'intervalle [0 ; w] ?

La fonction f étant paire, C; est symétrique par rapport a I'axe des
ordonnées. On obtient le tracé le C; sur [—m; 0] par symétrie par rapport a
(Qy) a partir du tracé de la courbe sur l'intervalle [0 ; «] .

La fonction f étant périodique de période 2w, par translation de
Crde [—m;m] sur [-3m; —m] et sur [r; 3m], on obtient la courbe
représentative de f'sur [-3n ; 3x].



