PROBABILITES CONDITIONNELLES

— PREMIERE SPE MATHS —

1. PROBABILITES CONDITIONNELLES
Définition

A et B étant deux événements avec P(A) # 0, la probabilité de
B sachant A est :

P(ANB)

P(ANB) =P(A) x P4(B) = P(B) x Pg(A)
Rappels utiles

P(A)=1-P(A) Pa(B) =1—P(B)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

3. FORMULE DES PROBABILITES TOTALES

Partition de I'univers
Les événements Ay, Aj, ..., A, forment une partition de
I'univers s’ils sont deux a deux incompatibles, de probabilités non
nulles, et si leur réunion est l'univers tout entier.

P(B) =P(A1NB)+P(A;NB)+---+P(A,NB)
Cas le plus fréquent : la partition (A; A)

P(B)=P(ANB)+P(ANB)

P(B) = P(A) Po(B) + P(A) Pz(B)

Une variable aléatoire X associe un nombre réel a chaque is-
sue de I'expérience. Donner sa loi de probabilité, c’est donner
toutes les valeurs x; prises par X et les probabilités P(X = x;)
associées.

Xi X1 X2 Xn
PX=x;) | p1|P2|- | Pn

p1+p2+--+ pn =1:lasomme des probabilités vaut toujours 1.

2. ARBRE PONDERE

1. La somme des

probabilités des branches

issues d’'un méme nceud
B vaut 1.

2. La probabilité d’'un
chemin est le produit des
probabilités des branches
B qui le composent.
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3. La probabilité d’'un
événement est la somme
des probabilités des
chemins qui y ménent.

4. INDEPENDANCE
Définition

Deux événements A et B sont indépendants lorsque :

P(ANB) = P(A) x P(B)

Si P(A) # 0, cela équivaut & P4 (B) = P(B) : savoir que A est
réalisé ne change pas la probabilité de B.

Si A et B sont indépendants, alors A et B le sont aussi, ainsi que
AetB.

Ne pas confondre : incompatibles signifie AN B = & donc
P(AN B) =0, ce qui est en général différent de
l'indépendance.

n
E(X) =) pixi = p1x1 + paxa + - - + pnXn
b

Valeur moyenne obtenue si I'on répéte un trés grand nombre de fois I'expérience.

V(x) = ilpi(xi (X)) = ipi 2 — (E(x))?

o(X)=+/V(X)

L'écart-type mesure la dispersion des valeurs autour de I'espérance.

6. TRANSFORMATION AFFINE D’UNE VARIABLE ALEATOIRE

Espérance Variance
E(aX+b)=aE(X)+b

L'espérance est linéaire : elle suit la transformation.

V(aX +b) =a? V(X)

Ajouter b décale les valeurs mais ne change pas la dispersion.

Ecart-type

o(aX +b) = |a] ¢(X)

Interprétation d’un jeu : avec X le gain algébrique, le jeu est équitable si E(X) = 0, favorable si E(X) > 0, défavorable si E(X) < 0.

A RETENIR

PA(B) = PE-;?;?) : on divise par la

condition.

Arbre : produit le long d’'un chemin,
somme des chemins.

@' Indépendance # incompatibilité.

@ E(aX +b) = aE(X) + b mais
V(aX +b) = a2V(X).

La valeur absolue est indispensable : un écart-type est toujours positif.



