DERIVATION

— PREMIERE SPE MATHS —

1. TAUX D’ACCROISSEMENT ET NOMBRE DERIVE

Taux d’accroissement

Nombre dérivé

T(h):f(a+h21_f(a)

Clest le coefficient directeur de la sécante passant par les points £ gst dérivable en a lorsque cette limite existe et est un nombre réel.

d'abscisses a eta + h.

2. EQUATION DE LA TANGENTE

La tangente a Cf au point A(a ;f(a)) est la droite passant par A et
de coefficient directeur f'(a) :

y=f'(a)(x—a)+ f(a)

Exemple
f(x) =x>eta=3:f(3) =9et f'(x) = 2x donc f'(3) = 6.
La tangente a pour équation y = 6(x — 3) + 9, soit y = 6x — 9.

La tangente est horizontale si et seulement si f' (a) = 0 : c’est le cas en un extremum local.

f/(ﬂ) — lim f(u'i'h})l_f(a)

sécante

3. DERIVEES DES FONCTIONS USUELLES
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4. OPERATIONS SUR LES DERIVEES

(u+o) =u'+7  (ku) =ku

(ux9v) =u'v+uv

1 '_ v (u)'_u’v—uv’
v) 02 v) 2

(u(ax +1b)) = aw(ax +b)

5. DERIVEE ET SENS DE VARIATION

Théoreme Extremum local

Soit f dérivable sur un intervalle I.

Si f/(x) > 0sur I, alors f est stricte-
ment croissante sur .

Si f/(x) < 0sur I, alors f est stricte- en xo.

ment décroissante sur [.

Si f'(x) = Osur I, alors f est constante x a
sur I. 0

6. EXEMPLE D’ETUDE COMPLETE

Soit f(x) = x3 — 3x sur [2;2]. y
f est dérivable sur R (polynéme) et

1 1 X
fl(x) =322 -3 =
3(x—1)(x+1) min
Trindbme de racines —1 et 1, positif & I'extérieur des racines
cara=23>0.
X -2 -1 1 2
f(x) + 0 — 0 +

¥ _2/2\_2/2

A RETENIR

£ (a) : coefficient directeur de la
tangente.

Tangente -y = f/(a)(x — ) + £(a)

Si f’ s’annule en changeant de signe
en xg, alors f admet un extremum local

@' Le signe de f/ donne les variations.

Méthode d’étude

1. Justifier la dérivabilité et calculer f'(x).
2. Etudier le signe de f(x) (souvent un
trinbme, un produit ou un quotient).

3. Dresser le tableau de variations en
reportant les valeurs remarquables f(xp).

7. APPLICATIONS

Approximation affine

f(u =+ h) =) f(ll) —+ hf’(u) pour / proche de 0

Prés de A, la courbe se confond avec sa tangente.

Vitesse instantanée

La vitesse moyenne entre ¢ et f + h est un taux d'accroissement ; la vitesse instantanée en est la limite.

Colt marginal

Cm(q) =~ C'(q)

Cout de la (g + 1)-iéme unité produite.

@ Extremum : f' change de signe.



