Exercice 1 :

1. Dans un circuit électrique, un voltmeétre se branche toujours en :

Energie des systémes électriques

Questions de cours

dérivation (ou parallele)

2. Dans un circuit électrique, pour mesurer une intensité électrique on utilise un: ampéremeétre

3. Dans un circuit électrique, si ¥a=-3 Vet V's = 5} alors Uas vaut :

4. Aux bornes d’un générateur réel, que représente le terme Ex [ ? :

-8V

puissance disponible

5. Si 0,70 mol d’électrons traversent la section d’un fil électrique, 'intensité vaut: 6,2 4

Exercice 2: Générateur électrique
1.
2. D’aprés le cours, pour un générateur non-idéal, on a:
3.
Us=E-rl & Us=-rxI+E &
& pente =-r
A AU
4. Calcul de la pente : pente = Yy_2Y
Ax Al
Uu,-U
& pente =—-2—4
IB _IA
0,0-3,0
@ pente=—————=-10Q
0,300-0
Donc r = - pente = 10 Q
5. Calculde Us: Upen=TVpP-IN
& Un=252-0,0=252V1
6. On sait que : Us,=E-71l,
E—
o ]0 :i
r
3,0-2,52
=3 [, =—""""—=0,048 4
7. DapréslaloidOhm: U, =R, xI,
=3 U, =40x0,050=2,0V
8.  Loides mailles : Ugs=Ug =Us, =0

|0l nbrxe nxN,xe 070x6,022:10" x1,6-10™"
At At At

=6,2 4

3,0x3600

La force électromotrice correspond a I'ordonnée a I'origine. Sur le graphe, on lit donc que E=3,0 V.

Us=E-rl

La pente de la droite Upn = f{I) correspond a I'opposé de la résistance interne » du générateur.

&

URz = UG - URI

Us = pente x [ + ordonnée a l'origine

Upn (V)

B I(mA)

100 200 300



& Uy =252-20=052V

9.  Puissance utile : P, =U.xI,

® P, =252x0,050=0,13W

10. Puissance disponible P, = Ex 1

& P, =3,00x0,050=0,15W

Rendement : n=

2 n= =0,84 soit 84 %

11. Ona: “=PxAt

= Upt x lox At
= R1xIoxIox At
“=Rix o2 x At

g ¢ ¢ 38

“=40x0,0502x 20 x 60 =120J

Exercice 3 : Circuit électrique

Premieére patrtie :

1.1 Comme K ouvert, 1 =0 etdonc: lo=1

1.2 Expressions des tensions : U,z=RxI,=R xlI,
U,y =E-rxl,
1.3 D’apres la loi des mailles : Upy—-U,; =0
® Upy =U

1.4 D’aprés les questions précédentes, on a donc :
E—-rxI,=R,x]I,

= I, = E
R +r

Aad 0= 60 =0,10 4
50+10

Deuxieme patrtie :

2.1 Auxbornes du générateur,ona: U,, = E-rxlI,

® U, =60-10x0,130=47V



2.2 Comme on a toujours : U,y =U,; (loi des mailles)

Et que : U, =R, xI, (loidOhm)
On en déduit donc que : Upy =R x1,
-
Rl
o 1=2T_00944 ou94m4

2.3 D’aprés la loi des noeuds : I, =1+1,
® Iy =1,~1,
& I, =130-94 =36 mA

2.4 Avec laloi d’'Ohm : Upr =R, x1,

® U, =100x0,036=3,6V

2.5 D’aprés la loi des mailles : Upy =Uqp=Up =0
® Uy =Uqyp =Upy Uy
N U,=6,0-3,6=24V

Troisieme patrtie :

3.1 Lapuissance de la lampe vaut: p= Energie
At
Aot = - 215 —=0,0398 W
90 min x 60 s/ min
3.2 Commeona: P=U, xI,
Alors : U, = P
Il
& - 0,0398 _11V
0,036
- . Energie lum.
3.3 Définition du rendement : =
Energie dispo.
& Energie Ilum.=nx Energie dispo.

& Energie lum.=0,400x215=286,0 J

3.4 L’énergie non convertie en lumiére sera alors convertie en chaleur. C’est 'effet Joule.



Exercice 4 : Questions de cours

1. (A) Aux bornes d’'un générateur réel, ona: E x I = Upn x [ +r x [?. Le terme Upn x [ est appelé :

Puissance utile

2. (B) Dans un circuit électrique, si Va=12 Vet Vs = -5 V alors Usa vaut :
Usa=Vs—-Va=-5-12=-17V
3. (A) Dans un circuit électrique un voltmétre se comporte comme :

Interrupteur ouvert

4. (B) Si4,3 mol d'électrons traversent la section d’un fil électrique pendant 2,0 4, l'intensité électrique vaut alors :

|0 nxN,xe 4,3x6,022:10% x1,6-107"
At At 2x3600

=58 4

5. (B) Déterminer le rendement d’'un générateur de puissance utile 0,35 ¥ et de puissance dissipée par effet Joule 40 mW :

_ Py 350
T Pupe  350+40

0,90

6. (A) Définir un nceud dans un circuit électrique :

C’est un endroit du circuit d’ou partent au moins 3 fils

7. (B) Déterminer la tension aux bornes d’un générateur de résistance interne 7,0 Q, de f.e.m. 3,5 V et débitant 250 mA4 :

U=E-r[=35-7,0%x0250=1,75V

8. (B) Un téléviseur de puissance 250 I fonctionne pendant 2430. Calculer I'énergie consommeée par ce téléviseur :

E=PxAt=250x%2,5x3600=2,2-108J

Exercice 5 : Caractéristique d’'un générateur non idéal

1. On lit la valeur de I'ordonnée a l'origine : E=6,0 V'
2. L’expression générale est: U= E - rl
3. La pente de la droite correspond a 'opposé de la valeur de la résistance interne du générateur.
4. Calcul de la pente :
AU
pente = A;N
AN.: pente= 02;)?)’?0 20V -47"

On en déduit donc que la résistance interne du générateur vaut : r = 20 Q

5. D’apreés le graphe, lorsque le générateur débite 0,15 A, la tension a ses bornes vaut 3,0 V.
La puissance du générateur est donc de :

P=UxI
AN.: P=3,0x0,150=0,45WwW



Exercice 6 :  Circuit électrique

On considere le montage électrique ci-contre.
On donne : 1=100 mA4

Va=6,0V
E=90V

r=0Q

Pour chaque question, cocher la ou les bonnes réponses a droite.

1. Linterrupteur K étant ouvert, cocher la ou les relations justes : a b c d e
a) Usn=0,0V b) Usn=90FV ¢c) Unn=0,0VFV d) Unn=9,0V e) Us=9,0V O OMdM
2. L’interrupteur K est a présent fermé pour toutes les questions suivantes.
Cocher la ou les relations justes : a b c d e
a) I=1I’ b) I=1 c)I=DI d) h=15L e) b=1"-1; M OOGO™
3. La résistance du conducteur ohmique R est égale a : a b c d e
a)0Q b) 30 Q c) 50 Q d) 60 Q e) 100 Q O OO0
4. Cocher la ou les relations justes : a b c d e
a) Uen = Uns b) Uss=Uco c¢) Upn= Urs d) Urs=Uamp €) Uns= Unp OO0 O™
5. La différence de potentiels Uas est égale a : a b c d e
a) 9,0V b) 70V c) 60V d) 45V e) 20V O0O8MO0
6. L'intensité |1 est égale a : a b c d e
a) 20 mA b) 40 mA c) 60 mA d) 80 mA e) 0,10 4 O O0O00O0
Exercice 7: Probléme
Y
1
D’aprés la loi des mailles :
R Us-Ur=0
(E.r) || Us UR
< E-rv[-RI=0
< E-rv[-RI=0
& rl+RI=F
&  I-(r+R)=E
E
(:i) =
r+R
AN.: = 12,0 =0,14 4

- 7,3+80



