ENERGIE ELECTRIQUE

— PREMIERE - PHYS

IQUE-CHIMIE —

1. INTENSITE DU COURANT ELECTRIQUE

Lintensité I du courant est le débit de charges électriques a
travers une section d’'un conducteur :
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Q:charge (C) Atens
Q=Neavece=1,60x10"1C

I en ampeére (A)
1A=1C-s7!

Sens conventionnel : du pble + vers le pdle — a I'extérieur du
générateur ; les électrons circulent en sens inverse.
Q est la charge qui traverse la section pendant At : Q = I X At.

Exemple

I =0,50 A pendant At =2,0min = 120s: Q = I At =60 C,

soit N = % ~ 3,8 x 1020 glectrons.

2. SOURCE REELLE DE TENSION

Une source réelle (pile, batterie) est mod-  Loi de la source réelle
élisée par une source idéale de tension E
en série avec sa résistance interne r.
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U=E-r
r
U : tension aux bornes (V)
tromotrice (V) r : résistan
I : courant débité (A)
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3. PUISSANCE ET ENERGIE ELECTRIQUES

Un dip6le soumis a la tension U et traversé par le courant I
échange la puissance électrique :

P=UlI
Lénergie électrique transférée pendant la durée At est :
E=PAt=UIANMt

PenW(1W=1J-s7l) UenV IenA EenJ(Atens).
1 kWh = 3,6 x 10° J (P en kW, At en h).

Exemple
Radiateur de 2,0 kW pendant 3,0 h : E = 20x 3,0 =
6,0 kWh =~ 2,2 x 107 |

Court-circuit (U = 0) : Ioc = 7

I

E : force élec-
ce interne (Q))

E

Exemple :E =45V, r=15Q

4. EFFET JOULE

Dans un conducteur chmique de résistance R parcouru par un
courant I, de I'énergie électrique est transférée sous forme de
chaleur.

Pj=RI?
2

AveclaloidOhm U =RI:Pp=UI= %
Energie : Ej = P At.

PyenW,RenQ), I
en A.

 utile : bouilloire, grille-pain, radiateur ;
» pertes : échauffement des cables et des composants.

Exemple

R=500,1=20A:P =RI*>=50x%x20%=20x10?W

5. BILAN DE PUISSANCE ET RENDEMENT

Par conservation de I'énergie, la puissance
regue par un dispositif se répartit en puis-
sance utile et en pertes (souvent par effet
Joule) :

b Tecue

P regue — Putile + P pertes

Les pertes sont dissipées sous forme de chaleur.

Le rendement est : Exemple : moteur

Precue =120 W, Pytile =9

Putite Cas d’une source réelle

_ 2 —_ =
EI=Ul+r 5= 4
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B pertes

E I : puissance totale ; U I : puissance utile fournie
au circuit ; 7 I : pertes par effet Joule dans la résis-
tance interne.

0OW:

P ) 0 Exemple
_ Puite Ppertes = 30 W, 1 = 15 = 0,75 = E=45V,r=150,1=10A:U=30V,
Precue 75 % UT=30W,r2=15W,7 = Z’g ~ 67 %

n sans unité, 0 < <1 (ou en %).

A RETENIR

@ I=Q/AtetQ = Ne. {9} Source réelle :

U=E-rl

|11 Effet Joule : Py

=R’ (@ P=UletE=PAt () Rendement :

n= Putile/Pregue <1



