EVOLUTION D’UN SYSTEME

— PREMIERE - PHYSIQUE-CHIMIE —

1. TABLEAU D’AVANCEMENT

Equation aA + bB — cC + aD
Etat du systeme Avancement Quantités de matiére (en mol)
Etat initial x=0 ni(A) n;(B) 0 0
En cours de x ni(A) —ax ni(B) —bx cx dx
transformation
Etat final Xx¢ ni(A) —ax¢ ni(B) — b x¢ Cxg d x;

x :avancement (mol) a, b, ¢, d : nombres stoechiométriques

A, B :réactifs

C, D :produits  n; : quantité de matiere initiale

2. TRANSFORMATION TOTALE : AVANCEMENT MAXIMAL

Définitions

« Avancement maximal xn,,x : valeur de x pour laquelle un
réactif est entierement consommé.

« Réactif limitant : réactif entierement consommé en premier ;
les autres réactifs sont en exces.

» Transformation totale : x; = xmax.

Exemple
2H; + 0, — 2H,0
ﬂi(Hz) =3,0 mol ni(02) =20 mol
? =2,0mol

Xmax = 1,5 mol : Hy est le réactif limitant.

3. TRANSFORMATION NON TOTALE

Une transformation est non totale lorsque

4
Xmax.H, = 5 = 1,5 mol Xmax,0, =

Xf < Xmax

Aucun réactif n’est entierement consommé : réactifs et produits
coexistent a I'état final.

Valeur de x¢

X¢ ne se calcule pas par hypothese : il est obtenu expéri-
mentalement, en mesurant une grandeur (pH, conductivité,
absorbance, masse. . .) qui donne la quantité de matiére d’une
espéce a I'état final.

mQ) L m(A)—m(A)

X =
f c a

Produit C (derniére ligne du tableau : n¢(C) = ¢ x¢) ou réactif A.

A RETENIR

Tableau d’avancement :
état initial, en cours,
final.

Réactif limitant : plus
petit n;(A)/a.

@ Transformation totale :
Xf = Xmax-

Méthode : déterminer x .
1. Construire le tableau d’avancement.

2. Hypothése : « A est limitant », donc n¢(A) =0

ni(A
ni(A) —AXmax,A =0 <= XYmaxa = IEZ )
3. Hypothése : « B est limitant », donc n¢(B) = 0 :
_ ni(B)
Xmax,B = b

4. Xmax = min (Xmax A; ¥max,B) : |2 plus petite valeur ; le
réactif correspondant est le réactif limitant.

5. Calculer les quantités finales en remplagant x par xmax dans
la derniere ligne du tableau.

4. MELANGE STCECHIOMETRIQUE

Les réactifs sont introduits dans les proportions stoe-
chiométriques de I'équation :

Tli(A) _ Tli(B)
a b

Etablir I'égalité
Les deux hypothéses donnent la méme valeur :
_ni(A) _ ni(B)

Xmax,A = T = b =

A et B sont limitants simultanément.

Xmax,B

Quantités finales (transformation totale)
ng(A) =n;(A) —axmax =0 1¢(B) =ni(B) = bxmax =0
Les quantités finales de réactifs sont nulles.

C'est la relation utilisée a I'équivalence d’un titrage.

{9} Stoechiométrique :
ni(A)/a = Tli(B)/b,
ng = 0.

|J.|_ Non totale : xf < Xmax,
X¢ mesuré.



